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ALCANOS

PROPRIEDADES




Gas
natural

gasolina

querosene

Oleo de aquecimento, éleo diesel

Lubrificantes
graxas

asfalto

B 000 % 1 W

[y

Srogdnica:AfAlcanos



PETROLEO - DESTILACAO

Temperatura de

Numero de dtomos de

Fragdo ebuligdo carbono

Gas abaixo de 20° C 1a4

Eter de petroleo 20 - 60° C 5a6

Ligroina (nafta leve) | 60 - 100° C 6a7

Gasolina natural 40 - 205° C 5 a 10 e cicloalcanos
"Z‘:':i';“i':;ode 175 - 325° C 12 a 18 e aromdticos
Gasoleo acima de 275° C 12 ou mais

Oleo de lubrificacdo

liquidos ndo
volateis

cadeias longas ligadas
a ciclos

Asfalto ou coque do
petroleo

solidos ndo
volateis

estruturas policiclicas




Pentanos

T
T
e

R,
]

T— (C—T
T— ()—(T
aw

H H H

o-C- o T
- -

n-pentane, CsHyp

1sopentane, CsH;,
CHs3

|
H5C —(lj —CHj
CHs3

neopentane, C sHys

ISOMEROS DE CADEIA




Radicais Estrutura
Metil -CH,
Etil -CH,CH,
Propil CH,CH,CH,

Isobutil >

Sec-butil }

Ter-butil %

Pentil

R N
Isopentil >1

Neopentil

S




Substituintes alquilicos

CH;-, metil

CH;CH,-, etil
CH;CH,CH,-, n-propil
CH;CH,CH,CH,-, n-butil

CH;—CH—CH; CHs clﬂ CH,—CH;

isopropil sec-buti

groginicai A FAlcanos

CH;
CH3—(|3H—CH2—
isobutil
CHj;
H3C—(|3—C H;
ter-butil

i



NOMENCLATURA

. ORDEM ALFABETICA DOS SUBSTITUINTES

e Ignore di-, tri-, etc.

i i
H3C—CH—(|3H—CH2—CH2 CH—CHj
CH,CH,

3-etil-2,6-dimetil-heptanc

groginicai A FAlcanos

1b



Substituintes complexos

e Se a ramificacao tiver ramificacdoes, numere-
a partir do carbono que se liga a cadeia
principal.

¢ Nomei-. os substituintes da ramificacao

¢ Use parénteses ( ) para nhomes complexos

2

3
1-metil-3-(1,2-dimetilpropil)ciclohexano

17
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PROPRIEDADES FISICAS

PONTO DE EBULICAO X TAMANHO DE CADEIA

Cadeias linerares:

=

n-alcanos com até 4 carbonos sao gasosos
5 a 16 carbonos sao liquidos

acima de 17 sao solidos

PE e PF aumentam com aumento da cadeia

10



<areacontato < T

Ponto
de
Ebulicao
°C

T

400
300
200

100

de Alcanos

ebulicdo

ebulicao

n-alcanos

CH,

~ ™~
\H\ f/(_JH_(CHz)”CHg

isoalcanos CH3

5 10 I5

Numero de atoms de C

frodnica: /SAlcanos e



Maior ramificagdo : mais esféricos : melhor empacotamento

Ponto
de
fusao
0C

T de Alcanos

fusao

em estrutura cristalina : maior T, .,

NUmeros de atomos de C

frodnica: /SAlcanos

="
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PONTO DE EBULICAO X TIPO de CADEIA

Cadeia ramificadas —

Menor interacao
Cadeias lineares -

Maior interacao de v. der Waals \)\/

NN

NN N
\ Isomeros / 13



Os alcanos isomeros apresentam diferencas no
PE e PF.

butano PE = 0,8 °C e isobutano PE =-11,7 °C.

AN A

|

Alcano isOmero com
maior numero de
ramificacoes tera menor
ponto de ebulicao




Dispersdes de London

Ramificacao diminui o PE pois diminui o contato (interacao) entre
as moléculas

CH;—CH,—CH, —CH>,—CHj (|3H3
0 HC —C—CHs
n-pentano pe 36 °C (|3H3
CH3
CH3_(|3H_CH2_CH3 neopentano pe 10 °C

isopentano pe 28 °C

ISOMEROS ESTRUTURAIS
(ou CONSTITUCIONAIS)

15




Alcanos Ramificados

¢ Ramificagao diminui T, iz

¢« Ramificacao aumenta T;, 5,

CH- CH CH
~CH—CH,~CHy~CH; “cr—cul
CH- CH- CH3
bp 60°C bp 58°C
mp -1534°C mp -135°C

groginicai A FAlcanos

G

CH3—€—CH1—CH3
CH3

bp 50°C
mp -98°C

(=Y

16



SOLUBILIDADE

Os alcanos, sendo moléculas apolares, dissolvem-se
apenas em solventes apolares como benzeno e em outros
alcanos liquidos (gasolina, querosene etc).

A densidade dos alcanos aumenta inicialmente com a

massa molar, mas tende depois para um limite de cerca de
0,778, sendo todos, portanto, menos densos que a agua.

17



As conformacoes moleculares —
ISOMERIA CONFORMACIONAL

| \%T)\
H H " H
H
Conformacac eclipsada Conformacao  alternada
ou ou

coincidente oposta



ETANO

ENERGIA @& @& Fy

potencial
O~ O
12.1 ] )
B M‘rim' eclipsada
C ! g C B
fad -" 1 -
| l l l

0 6l 1200 180 240 300 3260

= = OO DD
|

kd/mol

Angulo de torsdo

Energia de torsao: 3,0 kcal/mol (12 kd/mol)

.
-

@)
L

alternada

33

http://www.dqgi.ufms.br/~lp4/QFL305Aula006.pdf 19



|« Cabecas'da miosina tém
atividade ATPasica

FILAMENTO GROS50 (MIOSINA)

Contracéo e relaxamento muscular — dependem de
conformacdes da miosina /actina



(CAVALETES)

Butano

Vig

gauche

LATH

gauche

21



Alcanos maiores

¢ Conformacao anti = menor energia.
e "Cadeia linear” = zig-zag

CH;CH,CH,CH,CHj

HHHHHH

2 =7 s 4

,CH:C,CMC’,C\ N

RN H

H & |
H#H# HH

groginicai A FAlcanos

40
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CICLOHEXANO
Conformacoes de cadeira

Conformacao
cadeira

¢
H CH, H
H CH, H ==
H H
Newman projection

Srodnica: /SAlcanos l 3l



/s

Conformacao barco

“Maepole™ hydrozens

boat conformation

eclipsed
II.F;.. H: H
FCILY H

J

I yH

MNewman prajection “twist” boat

Srodnica: /SAlcanos

5c
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=nergia Conformacional

energy

CICLOHEXANO

half-chair half-chair
4 5 6 ) 6 |
-““_‘_'-'_‘—-—-_
3 2 3 2
______ 10 keal
(42 k)
6.9 kcal
5 6 3 6 1
3 b 475 T
chair chair
-
=753

frodnica: /SAlcanos



PROPRIEDADES QUIMICAS - REACOES

HALOGENACAO: ALCANOS

12etapa: CI-Cl __, 2Cl. (cisao homolitica)
2% etapa: H,C-H + CI- — H,C. + HCI
3%etapa: H,C- + CI-Cl —— H,C-Cl + CI-

4° etapa: 2ClI - Cl-ClI

_

Reacao Global: CH, + ClI, —— CH,ClI + HCI

C

uv |
Hyl—CH,—TH; 4+ Cl—Cl — - Hi—CH—CH; 4+  HCl

26



NITRACAO

H:C—H_+ HO—MNO,

SULFONACAO

H:C—H £+ H8—S0-H

- HEC—HDE + -

s H3C—5D3H + -

27



COMBUSTAO

CaHg + 2 0O y 300y + 4 HyO 4+ energia

propano

(ras de botydo)

Eeagio Exotérimica

Queima incompleta forma CO
(téxico) e fuligem (C)

28




Pd/Pt
HyC—CH=CH, + H, ———® H3C—CH,—CH;

Esta reacao ocorre na superficie do catalisador, e é ele que
provoca a quebra homolitica da ligacao H-H.

Esta reacao so ocorre na presenca de catalisadores, como o
Niquel, a Platina ou o Paladio metalicos, sendo também
chamada de Hidrogenacao Catalitica.

29



HALOGENACAO ALCENOS
C L"TI
HyC—CH=—=CH, + ¢l—c| ——= HyC——CH—CH,
CH, = CH, + Br, . CH,Br CH, Br

eteno

1,2-dibromoetano

30



ADICAO DE HALETO

CH, CH = CH, + HBr > CH; CHBr CH,
propeno 2-bromopropano

e sO em menor escala:
propeno 1-bromopropano

No caso de um alceno assimétrico como o
propeno, CH, CH = CH,, entao a adicao a ligacao
dupla da-se do seguinte modo: o atomo de H liga-
se de preferéncia ao atomo C que ja esta ligado a
maior numero de atomos H, e o halogéneo ao
outro (regra de Markovnikov - 1868).

31



Se a reacao é feita com um alcino,
ele primeiro passa a alceno ...

ALCINOS

HC==CH + H: e H-L—[_H-
E depois a ALCANO:
HoU—CH: + Hs e Mo —IHs

32



APLICACAO: POLIMERIZACAO

CH =CH + HCI

etino

r (CH, = CHCI)

ALCINOS

CH, = CHCI

cloreto de vinila

( CH,— CHCI) .

Poli(cloreto de vinila)
(PVC) 33



HIDRATACAO DE ALCINOS

ALAGUE ta NUVEM pi 30 2l2trofio Atagque do nucledflo a0 catocation

[ esprotonacao

& formacio do carbocation
/\ /\ 2
I
ch C=CH _..-. HEE _| H H — FEE—E=EH
|
H H
O priton liberado
rEniaE A EaLE Tautomerizacao ceto-endlics
N\ r OH 0 H
H | |
—+ HC-C=CH ——= HC—C-—CH
| |
H H
2-propenol nropanana
OBS: Alcenos tambem reagem com agua da mesma maneira 34



ISOMERIA

ESTRUTURAL OU CONSTITUCIONAL
CADEIA E POSICAO

GEOMETRICA (ALCENOS E CICLOALCANOS)

35



ISOMEROS DE
CADEIA

CH;—CHy;—CHy—CHy—CHs
n-pentano
(|3H3
CH3;—CH—CH;—CHj
isopentano

CH;
|
H,C —C—CHj;

|
CH3

neopentano

36



ISOMEROS de POSICAO ALCENOS

ALCINOS
CH, = CH- CH, - CH, CH,-CH=CH - CH,
1-buteno 2-buteno
" = e g —
CH;— CH,— C=CH lﬂl-lj T [:HE
1-butino 2-butino

http://www.estg.ipleiria.pt/~c_barros/Quimica_Organica.pdf
37



ALCENOS

Isomeria GEOMETRICA
 1,2-dimetilciclopentano

CH3 CH3 CH3 H

cis-1,2-Dimetil- trans-1,2-Dimetil-
ciclopentano ciclopentano

38



17 (1) (2) ~C1

Z- 2-cloro-1-
iodociclobutano

Enumera-se o ciclo comecando
pelo atomo de maior massa
molar

Nomeia-se 0 mesmo por ordem
alfabética

39



prioridade

S

Cl I
=
H/ () (1) Br

N
CHj CHj
o=
H Br

3

Z, Cis- 1-bromo- 2-cloro-1-iodoeteno

E, trans - 2-bromo-2-buteno

Prioridade grupo de maior
massa molar em cada C



ISOMERIA GEOMETRICA

ALCENOS

acidos graxos insaturados

estdo presentes na forma CIs, os
atomos de hidrogénio estao do
mesmo lado da dupla ligacao

Nos acidos graxos [rans, os
dois atomos de hidrogénio _
estao de lados opostos da " ¢« ¥ Yo *
dupla ligacao. ~ ~NG

ACIDOS GRAXOS
INSATURADOS 41



O acido fumarico é o acido butenodioico na
forma trans

H COOH
""\.‘ ',r"'
C =C
HoOC =~ ~H

pf=289°C pe menor que o Cis

O acido butenodioico na forma cis € denominado
acido maleico

H H
S, -
C =C
HOOC =~ “~ COOH

pf= 130 °C pe maior que o trans

42



GORDURA TRANS

43
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Acido Elaidico (

45



HIDROGENACAO E GORDURA TRANS

H st
|I-|I H

J. PASQUOTTO, 1999 Complexo Niguel — graxo

46



J. PASQUOTTO, 1999



CH4(CH,)eCH,

-I!::HE

H (CH, ). COOH
Acido elaidico
cCi18:1 9 ¢
PF =44°C
H H
CH 3'::"'2]&"]*2 EHE{{: H 2]' 5 COOH
Acido oléico

G181 8¢ PF =13C

48



I Teor de solidos

49



