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RESUMO

A Terra de Diatomacea é um pé inerte, proveniente de algas diatoméaceas
fossilizadas, que possui o didxido de silica como principal componente. Trata-se de
um produto seguro para operadores e consumidores, nao téxico, com acao inseticida
duradoura, pois ndo perde seu efeito ao longo do tempo. Este estudo teve o objetivo
de testar a eficiéncia da Terra Diatomacea (TD) para o controle de Blatella
germanica. O experimento foi realizado no laboratério de Entomologia da empresa
de analise Ecolyzer, foram utilizadas dois procedimentos, o primeiro um teste que a
barata ficava em contato com a TD durante 20 minutos e mantidas em recipientes
com agua e ragao onde foram avaliadas por 15 dias. Foram selecionadas para o
testes B. germanica machos e fémeas sem ooteca. O segundo foi um teste de
permanéncia continua da barata em um recipiente com o produto e a mortalidade foi
avaliada diariamente durante 15 dias. Este teste foi realizado com B. germanica
machos e fémeas sem ooteca, fémeas com ootecas e ninfas de 3° e/ou 4° estadio. O
resultado do teste com 20 minutos de contato promoveu 68% de mortalidade e o
teste com permanéncia continua matou quase 100% das baratas adultas machos e
fémeas sem ooteca em 15 dias, 100% das fémeas com ootecas em 12 dias e 100%
das ninfas em 8 dias. Além disso a TD inviabilizou a eclosédo das ninfas das ootecas
onde de 40 ootecas s6 eclodiram 2 nos 12 e 2° dias, € no mesmo periodo no grupo
controle de 10 ootecas eclodiram 5. Os resultados obtidos no teste de permanéncia
continua demonstram uma possivel eficiéncia da Terra de Diatomacea, no controle
em locais de abrigo como dutos elétricas, caixas de energia e rachaduras, desde
que nao haja alta umidade. Os dados do teste de 20 minutos de permanéncia
mostram que a mortalidade néo foi satisfatéria, mas se utilizado com outras
metodologias pode dar bons resultados e pode substituir os inseticidas quimicos em
formulagdo em pd quando apresentam problemas com resisténcia ou com risco de

contaminacgao de pessoas e animais.



ABSTRACT

The earth of diatomacea is an inert powder, originating from seaweeds diatomaceas
fossilized, what has the dioxide of silica like principal component. Treat a product,
insurance for operators and consumers, not poison, with action insecticide lasting, so
it does not lose his effect along the time. This study had the objective to test the
efficiency of the earth of diatomacea for the control of Blatella germanica. The
experiment was carried out in the laboratory of Entomology of the enterprise of
analysis Ecolyzer, two were used proceeding, the first one a test that the cockroach
was keeping in contact the TD during 20 minutes and maintained in containers with
water and ration where they were valued for 15 days, there were selected for it tests
B. germanica males and females without ooteca. The second one was a test of
permanence it continues of the cockroach in a container with the product and the
mortality was valued every day during 15 days, in this test it was carried out with B.
germanica males and females without ooteca, females with ootecas and nymph of 3
and / or 4 stadium. The result of the test with 20 minutes of contact promoted 68 % of
mortality and the test with permanence continues that it killed almost 100 % of the
adult cockroaches male and female without ooteca in 15 days, 100 % of the females
with ootecas in 12 days and 100 % of the nymphs in 8 days. Besides the TD
inviabilisid to eclosion of the nymphs of the ootecas where of 40 ooteca only 2
emerged in 1st and 2nd days, and in the same period in the group control of 10
ootecas 5 emerged. The results obtained in the test of permanence are continued by
it that they demonstrate the efficiency of the Land of Diatomacea, in the control of in
places of shelter with dutos electric, boxes of energy and cracks, since there is no
high moisture. The data of the test of 20 minutes of permanence show the mortality it
was not satisfactory, but when methodologies were used with other one it is possible
to be well effective and can substitute the chemical insecticides in formulation in
powder when they present problems with resistance or with risk of contamination of

persons and animals



1 INTRODUCAO

1.1 Terra de diatomacea

A Terra de Diatomacea (TD) é um pd inerte, proveniente de algas
diatomaceas fossilizadas, que possui o didéxido de silica como principal componente.
A silica tem capacidade de desidratar os insetos, dessecando-os, causando a morte
em um periodo variavel, dependendo da espécie-praga. Trata-se de um produto
seguro para operadores e consumidores, ndo téxico, com acao inseticida duradoura,
pois ndo perde seu efeito ao longo do tempo. E um produto natural, portanto, ndo
deixa residuos no ambiente. E obtida através do acimulo de diatomite, fossilizadas
em camadas sedimentares de fitoplancton minusculo chamados diatons, originados
ha pelo menos 20 milhées de anos, nos lagos e mares do Mioceno. O Norte do
Continente Americano tem grande quantidade destes organismos que ingeriram
silica dissolvida e transformaram-se em uma concha ordenada, tornando-se um
féssil marinho ou de agua doce, ocorrendo principalmente, em mares pré-histéricos
(Califérnia, Oregon, Nevada, e Arizona). Questiona-se, se € de maior eficiéncia a
terra de diatomacea de agua doce ou a marinha, sendo mais facil se obter fésseis
nas aguas de rios, pantanos, etc, do que os originados na dgua do mar. Entretanto,
qualquer Terra de Diatomacea, com grande capacidade de absorcao de Oleo é
eficiente no combate de insetos. Devem ter alta pureza de silica amorfa, as
particulas devem ser pequenas (menos de 10 /w). O diatomite deve ser moido
corretamente, a particula do diaton, se possivel, deve permanecer intacta. A
ingestdao com Terra de Diatomacea nao é toxica aos mamiferos.

Em experiéncias realizadas com ratos, que foram alimentados, com uma dieta
diaria que continha 5% de Terra de Diatomacea, de agua doce, nenhuma
anormalidade se observou depois de 90 dias (BERTKE, 1964). Fazendas de gado
leiteiro acrescentam na alimentacao dos animais 1 a 2% de Terra de Diatomacea
para controlar vermes e outros parasitas internos (ALLEN 1972).

Paises pobres acrescentam TD a farinha de trigo na sua alimentacao para
aumentar a quantidade (CUMMINS, 1975). Ela é tdo segura, que 0 seu uso na
alimentacao, esta sendo empregada pela FDA, que isentou a Terra de Diatoméacea
de exigéncias, a nivel de residuos fixos, quando acrescentada aos graos
armazenados (FED. REG. 1961). O EPA Norte Americano também permite seu uso



em areas de armazenamento e processamento de produtos alimentares (FED. REG.
1981). O unico efeito causado na saude humana vem de exposi¢cao prolongada e
pela quantidade de p6 inalado. O maximo estabelecido pelos padrdes Americanos
de exposicdo € de 6 mg/m? de p6 (PESTLINE, 1991). Por exemplo, experiéncias
com ratos, apresentaram pequenas reac¢des nos pulmdes, quando foram expostos a
5-80mg de Terra de Diatomacea. Trabalhadores japoneses que tinham contato com
Terra de Diatomacea apresentaram nos testes de soro, resultados positivos, e
aumento das enzimas de protease, juntamente com enfizema pulmonar (OMURA,
1981). Temperaturas altas convertem silica amorfa em silica cristalina, e alguns tipos
de diatomite encontrados no mercado podem conter até 60% deste metal. Esta silica
cristalina inalada pode causar problemas respiratérios ou pode ser letal.

Diatons sédo todos os organismos unicelulares, livres ou em colénias. Séao
geralmente planos, seu formato é semelhante a uma placa de petry (CUMMINS,
1975). Com tamanho de 5 a 35 micras, 9 a 26 micra em altura, poros com 50 a 100
micromicras em diametro (CALVERT, 1930). Diatons sao originados de camadas
sedimentares de fictoplancton , minasculos, microscépicos, sendo responsaveis por
boa parte da alimentacao produzida, e o oxigénio consumido na terra (6 décimos de
todo o Fictoplancton sdo diatons), calcula-se que exista no oceano de 7 a 8 bilhdes
por metro quadrado.

Quando diatons se depositam e se formam nos fundos dos mares, formam
depositos de Terra de Diatomaceas. Esta silica é reintegrada, sob pressao na crosta
da terra, como pedra sedimentar ou metamorfica. Esta deposicao ocorre lentamente.
Ocorrem em rios, pantanos, lagos e lagoas. Sao encontrados depdsitos
sedimentares de diatons em péantanos se deteriorando com outros materiais e
plantas. Nos paises de lingua inglesa o termo usado é diatomite.

A descoberta de diatomite na América, foi em 1839, em um pantano, a oeste
de Nova lorque, sendo descoberto na Califérnia, em 1852, perto de Sulsan Bay, 30
milhas ao norte de Sao Francisco. O maior € o depdsito marinho perto de Lompoc,
responsavel pela producdo dos filtros utilizados em piscinas e também por um
produto de nome celite. A primeira aplicacdo comercial de diatomite, feita em 1865,
foi para a fabricacdo de dinamite (CUMMINS, 1975). A descoberta dos fésseis de
agua doce - Leewenhoek em 1703, ocorreu antes dos marinhos, que foram
nomeados e sistematizados em 1819. O gel de silica e Terra de Diatomacea sao

formas de silica amorfa, e ambos matam os insetos por dessecacdo. O inseto ndo



absorve mais agua, e o produto absorve a camada oleosa da cuticula externa por
contato direto. A acdo abrasiva depende da capacidade do poder de absorcdo de
6leo em contato com o inseto. O gel de silica tem a vantagem de ter uma area de
superficie muito maior, mas a Terra de Diatomacea € mais abrasiva.

Terra e p6 de barro sao freqlientemente usados por passaros que tomam
"banhos de p6” para se livrar de parasitas. Esta observagdo pode ter levado os
chineses a usar Terra de Diatoméaceas para o controle de pragas 4000 anos atras
(ALLEN, 1972) na América, p6 de estrada foi usada no controle de pragas do
algodao em 1880 (STELLE, 1880) . Até os anos 50 pdés de barro, areia, eram
materiais mais populares que o diatomite. Os insetos mais controlados por pés
inertes até 1950, foram as tragcas de frutas orientais, pulgas, besouro do pepino,
baratas,larva do besouro do feijao mexicano (BARTLETT, 1951).



1.2 Barata Alema (Blatella germanica)

Esta espécie conhecida comumente como barata alema foi descrita
inicialmente como Blatta germanica por Linnaeus em 1767 a partir um exemplar
coletado na Dinamarca. Em 1907 o género foi mudado para Blatella, alterando o

nome da espécie para Blatella germanica (CORNWELL, 1968).

As baratas alemas sdo pequenas, possuem em media de 1,5 — 3,0 cm de
comprimento, sua coloracdo é castanho-amarelada com duas faixas longitudinais
mais escuras no pronoto e tanto o macho quanto a fémea possuem asas. O ciclo de
vida, quando em condicbes favoraveis, pode ser completado em 100 dias. As
fémeas sao oviparas e carregam a ooteca até praticamente o momento da ecloséo.
Cada ooteca possui cerca de 24 a 48 embrides, que se desenvolverdao em
aproximadamente 28 dias (CORNWELL, 1968). As ninfas possuem coloragdo mais

escura que as adultas e passam por 5 a 7 estagios ninfais (CORNWELL, 1968).

Essas baratas possuem habitos noturnos, quando saem dos abrigos em
busca de alimento, agua e acasalamento (COCHRAN, 1995). Quando as fémeas se
tornam adultas, os acasalamentos sdo iniciados e em poucos dias a ooteca pode ser
observada. A fase adulta pode durar de 3 a 6 meses e, apesar de serem alados, ndo
possuem habito de voar (CORNWELL, 1968).

Essa espécie tem quimioreceptores localizados nas antenas e partes das
pecas bucais que atuam na selecdo de alimentos. As baratas sdo onivoras e
preferem alimentos ricos em carboidratos, porem se houver deficiéncia nutricional
elas podem praticar o canibalismo. (CORNWELL, 1968).

Considerando que as B. germanica causam altas infestagdes, principalmente
em locais que se manipulam alimentos, o objetivo desse trabalho € verificar em
diferentes tempos de exposicdo e diferentes concentracées de Terra Diatomacea,
sua eficiéncia para controle de machos, fémeas e ninfas desta espécie em
condicoes de laboratorio.



2 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Entomologia da
Empresa de analise Ecolyzer, no periodo de 20 de junho a 23 de julho de 2008. Os
materiais utilizado foram:

e Recipientes Plasticos 113cm?®
e Azulejos brancos 15x15 cm
e Fita Adesiva
e Copinhos de Café recortados
e Algodao
e Vaselina liquida
¢ Racao de roedor
e Polvilhadeira manual
e Balanca semi-analitica
e Termohigrémetro
e Terra Diatomacea produzida pelo Bernardo Quimica, registrada para
uso agricola com o nome comercial de INSECTQO®.

Os insetos utilizados nos ensaios sao criados em condigdes laboratoriais com
temperatura de 22 C a 27 C, umidade de 50% a 70%, alimentados com racéo de

roedor e leite em pé.
2.1 Teste com permanéncia de 20 minutos

Neste teste foram utilizadas 5 concentragdes de terra diatomacea, cada
concentracao continha 4 repeticoes, sendo 2 repeticoes com 10 machos cada e 2
repeticdes com 10 fémeas cada. Foram empregadas as concentracdes de 2,5g/m?,
5g/m?, 10g/m?, 15g/m?, 20g/m?.

Foram separados dos insetos; foram separados 12 grupos com 10 machos
adultos e 12 grupos com 10 fémeas adultas sem ooteca. Cada grupo foi colocado
em um recipiente plastico de 113cm® e recebeu agua que estava embebida em
algodao colocado no fundo de um copinho plastico de café recortado na altura de
1cm e racdo de roedor colocado em um copinho igualmente preparado com o da
agua, e foram deixados neste ambiente por um periodo de 24h, para a aclimatacao
dos insetos. (Figura 1)



Figura 1- Instantes finais do periodo de aclimatagéao.

Apos as 24h os insetos foram submetidos ao contado por 20 minutos com a
terra diatomacea em uma camara de contaminagdo. A camara de contaminagao foi
preparada com um recipiente plastico de 113cm® sem o fundo fixado com fita
adesiva de boca para baixo em um azulejo de 15x15 cm. Foram feitas 4 camaras
para cada concentragdo e 4 para o controle. Nas camaras a terra diatomacea foi
polvilhada com uma polvilhadeira manual e a cdmara ( Figura 2) foi sendo pesada
em uma balanca semi-analitica até ter o peso de TD que correspondia a
concentragdo desejada, as 4 camaras utilizadas para o controle ndo sofreram a

introducao de material algum.

Figura 2 - Recipiente preparado para expor o inseto a Terra Diatoméacea



Os insetos ja aclimatados nos potes eram retirados e submetidos a ficarem 20
minutos na camara de contaminagcdo com a concentragdo especifica, inclusive os
controles foram colocados das camaras vazias e depois voltavam ao pote onde
estavam.

As avaliac6es de mortalidade neste teste foram realizadas a cada 24h, por 15
dias, diariamente também havia reposi¢ao de agua.

Para corrigir o percentual de mortalidade foi utilizado a Formula de Abbot:

MC(%)=%mortalidade da amostra - %mortalidade do controle x 100
100 - % mortalidade do controle

2.2 Teste com permanéncia continua

Neste teste foram utilizadas 4 concentracdes cada uma com 5 repeticoes,
sendo 3 repeticbes compostas por 5 machos adultos e 5 fémeas adultas sem
ooteca, 1 repeticdo com 10 fémeas com ooteca e 1 repeticdo com 10 ninfas de 3
e/ou 4 estadio. Foram utilizadas as concentragées de 5g/m?, 10g/m?, 15g/m?, 20g/m?
e as mesmas 5 repeticdes descritas acima sem terra diatomacea para controle do
teste.

O experimento iniciou com a separagdao dos insetos, foram separados 15
grupos de 5 machos adultos e 5 fémeas adultas sem ooteca, 5 grupos de 10 fémeas
com ooteca e 5 grupos de 10 ninfas de 3° e/ou 4° estadio. Cada grupo foi colocado
em um recipiente plastico de 113cm?® e recebeu agua que estava embebida em
algodao colocado no fundo de um copinho plastico de café recortado na altura de
1cm e ragdo de roedor colocado em um copinho igualmente preparado com o da
agua, e foram deixados neste ambiente por um periodo de 24h, para a aclimatacao
dos insetos.

Passadas as 24 h de aclimatacdo os grupos de insetos foram transferidos
para outros recipientes plasticos de 113cm® previamente preparados com TD no
fundo, aplicada através de uma polvilhadeira manual e as concentracdes foram
obtidas através de pesagens com balanga semi-analitica. Foi fornecida agua e

comida com da mesma maneira do periodo de aclimatacao. ( Figura 3)



Figura 3 - Recipiente preparado para exposi¢ao permanente das baratas

As avaliagcbes de mortalidade neste teste foram realizadas a cada 24h,
durante um periodo de 15 dias e diariamente realizava-se a reposicdao de agua. O
percentual de mortalidade foi corrigido utilizando-se a Férmula de Abbot, ja descrita

anteriormente.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Teste com permanéncia de 20 minutos
Segue abaixo as tabelas que mostra os dados avaliados a cada dia,

concentracao por concentragao, repeticao por repeticao.

Tabela 1 - Quantidade de individuos mortos encontrados a cada avaliagdo na
repeticéao 1

Repeticdo 1 — Macho
Dias | 2,5g/cm® | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle
12 0 3 2 1 0 0
2 0 1 0 0 0 0
3¢ 0 0 1 0 0 0
42 1 0 0 0 1 0
5 1 0 5 0 1 0
6° 0 1 0 0 0 0
7° 0 0 0 0 0 0
8¢ 0 0 0 1 0 0
9e 1 0 0 0 1 0
102 0 0 0 0 0 0
11¢ 0 1 0 0 0 0
12° 0 1 0 1 1 1
13° 1 0 0 2 2 1
142 0 0 1 1 1 2
1592 1 0 0 0 1 1

Tabela 2-Quantidade de individuos mortos encontrados a cada avaliagdo na
repeticao 2

Repeticdo 2 — Fémeas

Dias | 2,5g/cm® | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle

2 0 3 1 3 2 0
2 0 0 0 0 0 0
3¢ 0 0 0 0 0 0
42 1 0 0 1 0 0
5 2 1 0 2 0 0
6° 0 0 0 0 0 0
7° 0 1 0 0 0 0
8¢ 0 0 1 0 0 0
9° 0 0 0 0 1 0
102 0 0 1 0 0 0
119 0 0 0 0 1 0
122 0 0 0 1 0 0
13° 0 1 1 1 0 0
142 1 0 1 0 1 0
1592 0 0 0 0 0 0




Tabela 3-Quantidade de individuos mortos encontrados a cada avaliagdo na
repeticao 3

Repeticdo 3 — Macho

Dias | 2,5g/cm® | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle

2 0 0 4 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3° 0 0 0 0 0 0
4° 1 0 1 1 0 0
5 1 0 2 2 0 1
6° 0 0 0 0 1 0
7° 1 0 0 0 0 0
8° 0 0 0 0 2 0
9° 0 0 0 0 0 0
10° 0 1 0 0 1 0
11° 1 0 0 1 0 0
12° 0 0 0 1 1 0
13° 1 0 0 0 1 0
14° 0 1 1 1 1 0
15° 0 0 0 0 0 0

Tabela 4-Quantidade de individuos mortos encontrados a cada avaliagdo na
repeticao 4

Repeticdo 4 — Fémeas
Dias | 2,5g/cm® | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle
12 2 2 0 2 1 0
2 1 0 0 0 1 0
3¢ 2 0 0 1 0 0
42 0 0 0 0 1 0
5 1 0 1 0 2 0
6° 0 1 0 0 0 0
7° 0 0 0 0 0 0
8¢ 0 0 0 0 0 0
9° 0 0 1 1 0 0
102 0 0 1 0 1 0
119 0 0 1 1 1 0
122 0 0 0 2 0 0
132 0 1 0 0 0 0
142 0 0 1 0 1 0
1592 0 0 0 1 1 0

Analisando os dados acima pode-se verificar que o produto ndo afetou de
forma diferente os machos e as fémeas, e todas as repeticdes mostraram um
resultado uniforme, Para analisar a mortalidade nas diferentes concentracdes, segue
abaixo uma tabela que soma as repeticoes, onde é possivel comparar a mortalidade
por concentracao.



Tabela 5 — Mortalidades acumulada das 4 repeticbes avaliadas a cada 24
horas.

Mortalidades acumulada das 4 repeti¢cbes avaliadas a cada 24
horas.

Dias | 2,5g/cm® | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle

19 2 8 7 6 3 0

2° 1 1 0 0 1 0

3° 2 0 1 1 0 0

4° 3 0 1 2 2 0

5° 5 1 8 4 3 1

6° 0 2 0 0 1 0

7° 1 1 0 0 0 0

8° 0 0 1 1 2 0

9° 1 0 1 1 2 0

10° 0 1 2 0 2 0

11° 1 1 1 2 2 0

12° 0 1 0 5 2 1

13° 2 2 1 3 3 1

14° 1 1 4 2 4 2

15° 1 0 0 1 2 1

Mortalidade ao decorre dos dias
9
2,59/cm2
.8 5g/cm2
‘;’ 10g/cm2
Q / \ 15g/cm2
© ——20g/cm?2
£ \ = = :Controle
S
X4 \‘7
WL N
92 102 1192 122 132 142 15°
Dias

Figura 4— Gréfico das mortalidades a cada avaliagao.

Conforme pode ser observado na figura 4, todas as concentracdes
provocaram mortalidade. Algumas concentracbes mataram em menor tempo,
enquanto outras apresentaram uma mortalidade média. No decorrer dos 15 dias, as
3 concentragbes mais altas apresentaram um resultado muito semelhante, e
estatisticamente nao significativo. Portanto, a concentracdo deve estar baseada na
area de aplicacdo e no grau de infestacdo da area. Em qualquer concentragédo o



tempo de mortalidade, dependera da quantidade de produto aderido na superficie
externa do corpo do inseto, além de outros fatores como temperatura e
principalmente unidade. Isso mostra que a quantidade de Terra Diatomécea tem
que ser suficiente para impregnar o corpo do inseto.

Os resultados acima mostrados sofreram uma correcdo pela formula de
Abbot, que transforma os numeros em percentuais, condicionando as porcentagem
de mortalidade de cada concentragdo a mortalidade natural do controle.

O teste realizado mostrou que nas 3 concentracbes mais altas a mortalidade

ficou entre 62% e 68% (Tab 6 e Fig 5).

Tabela 6 — Totais percentuais das mortalidades corrigidas pela férmula de

Abbot.
Percentuais das mortalidades por concentragéo corrigidas pela
férmula de Abbot.
Dia | 2 5g/cm? | 5g/cm? 10g/cm?® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle
15¢ 41% 38% 62% 65% 68% 15%
Resultados do teste
100% -
80% - — =2,5g/cm2
3 509, 5g/cm2
3 ° — 10g/cm2
© —_—
£ 40% 15g/cm2
s —20g/cm2
20% —#— Controle
0%
Avaliacoes

Figura 5 — Representacdo grafica da evolucdo da mortalidade a cada
avaliacao

3.2 Teste com permanéncia continua

Abaixo encontra-se a tabela 7, que mostra os dados avaliados a cada dia,
concentracdo por concentracdo, somado as repeticdes 1, 2 e 3. Nenhuma das

repeticbes apresentou anormalidades. Essas repeticdes continham individuos



adultos, com machos e fémeas em igual niumero, sendo que as fémeas nao

possuiam ootecas.

Tabela 7 — Quantidade de individuos mortos a cada avaliacao da repeticoes
1,2e 3.

Total das repeticdes 1,2 e 3.

5g/cm? 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle
Dias C? Q C? 9 6 9 C? Q C? 9
1° 3 3 1 4 2 2 5 5 0 0
2° 0 0 0 0 2 3 1 1 0 0
3° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4° 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
5 2 1 2 2 3 3 1 2 0 0
6° 3 1 3 1 4 3 3 1 0 0
7° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8° 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
9° 3 2 0 0 0 1 2 1 0 0
10° 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
11° 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
12° 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0
13° 1 1 2 1 0 1 0 0 0 1
14° 2 2 5 4 2 1 1 1 1 0
15° 1 2 2 0 1 0 1 1 2

Como no teste anterior, os dados mostram que o produto ndo afetou de forma
diferente os machos e as fémeas. Para analisar a mortalidade nas diferentes
concentragdes, segue abaixo uma tabela que soma as mortalidades de machos e
fémeas, por concentracao (Tabela 8).

Tabela 8 — Soma das quantidades de machos e fémeas mortos por
concentragao a cada avaliagéo.

Total das R1, R2 e R3 somando Machos e Fémeas.
Dias | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle
1 6 5 4 10 0
2° 0 0 5 2 0
3¢ 0 0 0 0 0
49 0 0 0 2 0
5¢ 3 4 6 3 0
6° 4 4 7 4 0
7° 0 0 0 0 0
82 2 0 0 1 0
99 5 0 1 3 0
109 1 0 0 0 0
119 1 0 0 0 0
129 0 0 2 2 0




13° 2 3 1 0 1
14° 4 9 3 2 1
15° 1 4 1 1 3

Neste teste foi incluida uma repeticdo contendo 10 fémeas com ooteca para
cada concentracao. Isso foi feito para avaliarmos o comportamento das baratas em
relacdo a ooteca e a diferenca na mortalidade e na eclosdo das ootecas. Os dados

encontram-se na tabela 9.

Tabela 9 - Quantidade de individuos mortos a cada avaliacdo da
repeticoes 4, composta por fémeas com ooteca..

Repeticdo — Fémeas com ooteca
Dia | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle
1° 0 9 0 3 0
2° 2 1 0 0 0
3° 1 2 1 0
4° 1 1 0 0
50 2 1 1 0
6° 4 4 3 0
7° 0 0 0
8¢ 0 0 0
9° 0 0 1
10° 0 0 0
11¢ 1 1 0
12° 1 1 0
13° 0
14° 0
15° 0

Conforme dados da tabela 9, pode ser verificado que as baratas com ootecas
sao mais suscetiveis a Terra Diatomacea.

A atividade inseticida da TD é afetada pelo nimero de particulas distribuidas
no tegumento dos insetos, pois sendo abrasiva ela fissura a cuticula e retira agua do
corpo do inseto. (David & Gardiner,1950)

Portanto as fémeas com ooteca, podem sofrer uma maior atuacao do produto
no abdémen, por estar carregando a ooteca.

Das ootecas carregadas pelas fémeas observou-se 1 eclosdo na
concentracdo de 5g/cm? e 1 na concentracdo de 10g/cm?. Elas aconteceram no 12 e
2¢ dias e as ninfas refém eclodidas tiveram 100% de mortalidade em menos de 48
horas. No grupo controle, 5 ootecas eclodiram, com uma media de 30 ninfas por
ooteca.

Também foi testado uma repeticdo com ninfas de 3° e/ou 4° estadios, sendo 1

grupo de 10 ninfas para cada concentragdo e uma para o controle (Tabela 11)



Tabela 11 - Quantidade de individuos mortos a cada avaliacao da repeticao 5,
composta por ninfas de 3° e/ou 42 estadios.

Repeticdo com ninfas

Dias | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® [ 20g/cm® | Controle
9 6 8 5
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Pelos dados obtidos verifica-se a suscetibilidade das ninfas a Terra
Diatomacea.

Os dados acima descritos e comentados sofreram uma corre¢ao pela formula
de Abbot, que transforma os numeros em percentuais, condicionando as
porcentagens de mortalidade de cada concentragdo a mortalidade natural do
controle (Tabela 12 e Figura 3).

Tabela 12 — Totais percentuais das mortalidades das repeticdes 1, 2 e 3
corrigidas pela férmula de Abbot.

Mortalidade total das R1, R2 e R3 somando
Machos e Fémeas.

Dia | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm® | 20g/cm? | Controle
15° 96% 96% 100% 100% 15%




Total das Repeticoes 1,2 e 3

100% -

80% /
S
3 60% A —5g/cm2
E —10g/cm2
2 40% 7 —— 15g/cm2

20% —20g/cm2

=¥ Controle
0% -

0 12 20 32 42 5° 2 7° 8 92 10° 112122 132 142 15°

Avaliacoes

Figura 6 — Grafico da evolugdo das mortalidades das repeticées 1, 2 e 3 no
decorrer dos dias.

Os dados descritos acima mostram que em todas as concentracoes testadas,

a eficiéncia da TD foi comprovada, em B. germanica adultas machos e fémeas.

Tabela 13 - Percentual das mortalidades da repeticdo 4, contendo fémeas
com ootecas, corrigidas pela férmula de Abbot

Repeticdo Fémeas com Ooteca

Dias | 5g/cm® | 10g/cm?® | 15g/cm® | 20g/cm® | Controle
2 20% 100% 0% 30% 0%
6° 100% 80% 80% 0%
12° 100% 100% 10%




Repeticao Femeas com Ooteca

100%
© 80% 5g/cm2
§ 60% — 10g/cm2
= = = =15g/cm2
‘g 40% == -209/cm2
= —}— Controle
20%
0% ‘

0 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11°12°13° 14° 15°
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Figura 7 - Grafico da evolucao das mortalidades da repeticao 4 no decorrer
dos dias.

A mortalidade de B. germanica fémeas com ooteca, foi muito mais rapidas
gue a mortalidade das fémeas sem ooteca, isso pode dar indicios que ao carregar a

ooteca, as fémeas ficam mais suscetiveis a acao da TD.

Tabela 14 - Percentual das mortalidades da repeticdo 5, contendo ninfas de
32 e/ou 4° estadios, corrigidas pela formula de Abbot
Repeticdo Ninfas
Dias | 5g/cm® | 10g/cm® | 15g/cm?® | 20g/cm® | Controle
6° 100% | 90% 100% 90% 30%
8° 100% 100% 30%




Repeticao com Nifas

100% -
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Figura 8 - Grafico da evolucdo das mortalidades da repeticdo 5 no decorrer
dos dias.

Nas ninfas a TD provocou a mortalidade em um tempo muito menor que nos
adultos, como pode ser visto na figura 8. No 1° dia todas as concentracbes mataram
mais de 50% dos individuos, no 6° dia 95% e no 8% 100%. Pode ser observado ainda
que, como nos adultos as concentragcdes nao mostraram diferengas significativas na

eficiéncia do controle.



CONCLUSAO

A Terra Diatomacea no teste de permanéncia continua causou uma
mortalidade de 100% nos machos e fémeas sem ootecas nas duas concentracdes
mais altas, 100% nas fémeas com ooteca em todas as concentracdes e 100% das
ninfas também em todas concentragdes. Portanto mostrou-se eficiente para controlar
B. germanica em locais de abrigo, que podem sofrer infestacées, como por exemplo,
caixas de tomadas e interruptores, dutos elétricos, rachaduras e frestas, desde que
nao sejam umidas.

Os resultados dos testes indicaram que a TD foi eficiente no controle da
eclosdo das ninfas e também das ninfas em locais infestados. Assim, é possivel
sugerir o uso controle de populagcdo nesses locais ela € uma opcado eficaz,
principalmente por ser um produto que ndo provoca efeito de resisténcia nos insetos,
além de ser quase nulo o risco de intoxicacao em vertebrados. A desvantagem de se
utilizar a TD esta no tempo de acado no inseto, que pode ter acdo demorada, além de
variar com a temperatura e a umidade.

O teste de permanéncia por 20 minutos, ndo mostrou um efeito muito
satisfatério, com a mortalidade ficando ao redor de 68%. Mesmo assim a TD
utilizada nesse caso, integrada a outras técnicas para controle como medidas
corretivas, fisicas ou quimicas, pode reduzir o uso de alguns inseticidas em
formulagao p6 seco, que possam estar causando efeito de resisténcia nos insetos ou

contribuindo para a contaminacdo do meio ambiente.
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