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“As operarias de uma espécie que possui escravos ou que nao trabalham normalmente
ou fazem no muito mal. No que elas sdo boas é em realizar incursdes para obter
escravos. Guerra verdadeira, na qual exércitos rivais grandes lutam até a morte, sé é
conhecida no homem e nos insetos sociais”.

“Os insetos socais descobriram, como o homem, muito tempo depois, que a cultura
estabelecida de alimento pode ser mais eficiente do que a caga ou a coleta. Varias
espécies de formigas do Novo Mundo, por exemplo, e, independentemente, térmitas da
Africa, cultivam “jardins de fungos”. As mais bem conhecidas sdo as sativas da América
do Sul. As formigas deliberadamente semeiam o fungo de uma determinada espécie em
canteiros adubados que elas preparam fragmentando as folhas com as mandibulas. Em
vez de buscar alimento diretamente, as operarias buscam folhas para fazer o adubo”.

“As formigas possuem seus préprios animais domésticos, assim como suas plantas
cultivadas. Os afideos — pulgdes — sdo altamente especializados em sugar os liquidos das
plantas. Em consequéncia, excretam um liquido que teve apenas parte de seu valor
nutritivo retirado. Goticulas deste liquido rico em acgucar sdo eliminadas pela
extremidade posterior em grande velocidade, em alguns casos mais do que o peso do
corpo do proprio inseto por hora. As formigas “ordenham” os afideos afagando a parte
posterior do seu corpo com suas antenas e pernas. O que os afideos ganham com a
associacao aparentemente é protec¢do contra seus inimigos naturais. Como nosso
proprio gado leiteiro, eles levam uma vida protegida, e as espécies de afideos muito
cultivados pelas formigas perderam seus mecanismos normais de defesa. Em alguns
casos as formigas cuidam dos ovos dos afideos dentro dos seus préprios ninhos
subterraneos, alimentam os filhotes e, finalmente, quando eles crescem, carregam-nos
cuidadosamente para o local protegido de pastagem”.

(Trechos extraidos do livro “O gene egoista” escrito por Richard Dawkins, biélogo e
etdlogo britanico).



“Convenci-me de que a respeito da formiga, como de tudo quanto existe sobre a terra,
nds, imaginando saber tudo, ndo sabemos quase nada, e que o pouco que aprendemos
revela-nos principalmente o que nos falta aprender”.

MAETERLINCK (em SANTQOS, E. Os Insetos)

“A sua organizacgdo social ndo é perfeita e, como a nossa, apresenta defeitos. Ha vadios,
aproveitadores, tarados, mas, realmente, em muito menor escala que na espécie
humana. De um modo geral, e antropomorficamente, assim é, mas ha tanto encanto no
estudo desses seres sociais, que algumas horas dedicadas ao seu conhecimento
transcorrem rapidas, como se estivéssemos lendo romances de capa e espada do
mestre Alexandre Dumas, ou fantasias cientificas de Julio Verne ou ainda as historias das
Mil e Uma Noites.”

SANTOS, E. Os Insetos, 22, Colecdo Zoologia Brasilica, vol. 10, Ed. Itatiaia Ltda., Belo
Horizonte, MG, 1985.

Na préxima encarnag¢éo

ndo quero saber de barra

replay de formiga ndo

€u quero nascer CingTG.

Itamar Assumpcao.

(compositor, cantor e poeta)
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1. RESUMO

Este estudo teve como objetivo identificar e conhecer a distribuicdo de formigas
urbanas em duas unidades de saude (A e B) situadas em Guarulhos, estado de Sdo
Paulo. Foram coletadas 197 amostras e identificados 9 géneros pertencentes as
subfamilias Myrmicinae, Formicinae e Dolichoderinae. A unidade de saude A apresentou
a maior diversidade de espécies e o maior nimero de formigas coletadas, sendo a
espécie Tapinoma melanocephalum a mais frequente. Essa espécie poliginica
predominou no interior da unidade e o indice de infestagdo atingiu 28%. O
unicolonialismo dessa espécie permite a sua circulacdo pelos diversos ambientes, o que
aumenta o potencial de contaminac¢do e dissemina¢do de microorganismos patogénicos
e infecgdes nosocomiais. Qutros géneros como Nylanderia fulva, Pheidole spp.,
Brachymyrmex spp., Solenopsis spp., Wasmannia auropunctata, Crematogaster spp.,
Camponotus spp. e Linepithema humile foram identificados na area externa da unidade
A. Na unidade B, houve apenas uma amostra de N. fulva na area interna, enquanto os
géneros coletados em sua area externa foram N. fulva, W. auropunctata, Solenopsis
spp., Pheidole spp. e Camponotus spp. Na mesma unidade B, a espécie mais abundante
foi Pheidole spp., a qual, porém, ndo demonstrou dominancia no perimetro externo,
coexistindo ali com outras espécies de formigas. Este estudo assinala que o controle
guimico de espécies poliginicas deve considerar o uso de iscas que contenham
substancias téxicas de acdo lenta, conjuntamente com estratégias que reduzam o
processo de colonizagao por novas rainhas mediante a obstrucdo de locais favoraveis a

formacdo de ninhos.

Palavras-chave: Formigas urbanas, Tapinoma melanocephalum, controle.



2. ABSTRACT

This study aimed to identify and understand the distribution of ants in two urban
health centers (A and B) located in Guarulhos, State of Sao Paulo. An amount of 197
samples were collected, among them nine genera were identified belonging to
subfamilies Myrmicinae, Formicinae and Dolichoderinae. The A health center had the
largest species diversity and the highest number of ants collected, being the Tapinoma
melanocephalum species the most frequent of them. This polygynous species prevailed
within the health center, with a rate of infestation reaching 28%. The unicolonialism of
this species allows it to move through a variety of environments, which increases the
potential for contamination and dissemination of pathogenic microorganisms and
nosocomial infections. Other genera like Nylanderia fulva, Pheidole sp., Brachymyrmex
sp., Solenopsis sp., Wasmannia auropunctata, Crematogaster sp., Camponotus sp. and
Linepithema humile were also identified on the external area of the A center. The B
health center held just a sample of Nylanderia fulva in its inner area, while the genera
collected on its external area were Nylanderia fulva, Wasmannia auropunctata,
Solenopsis sp., Pheidole sp. and Camponotus sp. At this last center, the most abundant
species was Pheidole sp., which, however, showed no dominance on the outside area,
coexisting over there with other species of ants. This study’s findings indicate that the
chemical control of polygynous species should consider the use of poisoned baits of
slow action, alongside with strategies that reduce the colonization process by new
gueens through the obstruction of sites liable to the formation of nests.

Keywords: Ants urban, Tapinoma melanocephalum, control.



3. INTRODUGAO GERAL E REVISAO BIBLIOGRAFICA

A denominacdo formiga é oriunda da capacidade de espécies pertencentes a
subfamilia Formicinae produzirem o acido férmico pelas glandulas acidas localizadas no
ultimo segmento do abdémen. O desenvolvimento dessa glandula pode ser considerado
um instrumento adaptativo de defesa, substituto do ferrdo — érgdo presente em
algumas espécies das subfamilias Myrmicinae e Ponerinae. O termo mirmecologia,
campo da entomologia voltado ao estudo das formigas, é derivado da subfamilia
Myrmicinae, grupo que relne a maioria das espécies de formigas.

A origem das formigas — reconhecida pelos estudos de fdsseis descobertos
primeiramente por WILSON et al. (1967) em Nova Jersey (EUA) e, mais tarde, por
BRANDAO et al. (1990) no cerrado e semidarido brasileiro — remonta ao periodo do
cretaceo, por volta de 120 milhGes de anos (JAIME, 2010).

A sociedade das formigas desperta, desde tempos remotos, o interesse dos
humanos, expressado no seu imagindrio como ideia de “sociedade perfeita”, ocupando
parte de seu folclore cultural com estdrias, ritualiza¢Oes, farmacopeia e até gastronomia
(JAIME, 2010). No entanto, o homem ndo mede esforgos para controlar ou até erradicar
suas populag¢des quando se tornam incomodas (BUENO, 1997).

E notdvel a complexidade desse grupo de insetos e, talvez, sejam os que
apresentam a maior diversidade de estratégias para obten¢ao de fontes de alimentos,
reproducdo, manutencdo de grandes populacdes e exploracdo do ambiente.

A grande diversidade de espécies da classe insecta, na qual se incluem as
formigas, decorre do fato de ser esse grupo um dos pioneiros que evoluiram para a
ocupacao do ambiente terrestre. A diversidade de formigas, estimada por volta de mais
de 18.000 espécies, das quais mais de 10.000 estdo catalogadas em todo o planeta
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990), denota que sdo insetos capazes de se adaptarem a
diversos ambientes. Aproximadamente, no Brasil, por volta das 2.000 espécies ja
descritas, somente menos de 50 espécies ocorrem no ambiente urbano (BUENO &
CAMPOS-FARINHA, 1998) e, destas, cerca de 30 espécies produzem danos econémicos e
relacionados a saude publica (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999b).



Um calculo aproximado do extraordindrio nimero de formigas estipula que elas
concentram uma massa semelhante a massa de todos os humanos reunidos (WILSON,
2008). O mesmo autor explica que, em um determinado ambiente, o conjunto de
formigas pode alcangar uma massa maior do que a da totalidade dos vertebrados
terrestres ali presentes.

Pode-se afirmar que o dominio do solo, como habitat preferencial das formigas,
derivou da existéncia da glandula metapleural, localizada na porcao final do mesosoma.
Essa glandula secreta o 4acido fenil-acético, que possui efeito fungistatico e
bacteriostatico (JAIME, 2010). Soma-se ao efeito dessa substancia, impregnada no corpo
da formiga, o comportamento de autolimpeza, propiciado por cerdas presentes em suas
pernas, que permitem a remocao de sujidades. Essas estratégias adaptativas tornaram a
formiga praticamente protegida de contaminacdes por fungos ou bactérias, motivo pelo
gual o uso de agentes biolégicos no controle desse inseto ndo alcanga éxito.

As formigas despertam interesse por serem classificadas como insetos
exclusivamente eussociais (BUENO, 1998). Essa denominagao é fundamentada em trés
aspectos de seu habito de vida: primeiro, a presenca concomitante de ao menos duas
geracdes no crescimento da col6nia; segundo, a existéncia da divisdo do trabalho por
castas de individuos estéreis e reprodutores; e, terceiro, o zelo constante e colaborativo
com os descendentes (CAMPOS-FARINHA et al. 1995). Essas caracteristicas, em conjunto
com o comportamento de deslocamento interespecifico e a eficiéncia na exploragdo de
recursos alimentares, conferem a esses insetos importantes vantagens competitivas e
propiciam alta densidade populacional (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1998).

Os himendpteros, que somam as formigas, abelhas e vespas, apresentam um
curioso sistema de determinacdo do sexo, denominado haplodiploide. Os machos,
originados de ovos ndo fecundados, sdo haploides, isto é, possuem somente um
conjunto de genes fornecidos pela mae. As fémeas, originadas de ovos fecundados, sao
diploides. Portanto, existem duas classes principais, divididas, por um lado, em
reprodutores machos e fémeas (classificados como produtores), e, por outro, em
operarias fémeas estéreis (classificadas como criadores). DAWKINS (1979), etélogo
britanico, prop6s, em seu livro “O gene egoista”, uma explicacdo plausivel da origem
evolutiva do fenbmeno da esterilidade das operarias. Ele afirma que uma colénia de

insetos sociais € uma enorme familia, geralmente todos descendentes da mesma mae. A
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divisdao do trabalho dentro da colbnia implica o desenvolvimento de varias castas
distintas, incluindo operdrias pequenas e grandes, soldados e castas altamente
especializadas. Reis e rainhas sdo eficientes procriadores, porém dependem das
operarias para sua alimentacao, protec¢ao e cuidados com as crias. Dawkins introduz o
conceito de evolucdo de estratégias mistas, combinando producdo e cuidado: “A
estabilidade dessas duas opg¢bes de evolugdo sé foi possivel porque as operdrias
criadoras sdo parentes proximos dos individuos de que elas cuidam, como se fossem
suas crias.”

A pergunta é por que somente nos insetos sociais o sistema haplodiploide
funcionou de forma equilibrada. A primeira ideia, fundamentada na teoria da
manipulacdo parental, argumenta que a rainha manipula as operdrias por meios
guimicos, fazendo-as cuidar de sua prdpria prole abundante. Outros especialistas em
comportamento animal inverteram essa ideia, propondo que as operarias cultivam os
reprodutores, manipulando-os para aumentar sua produtividade em propagar réplicas
dos genes das operdrias. Segundo este ultimo entendimento, pelo no que diz respeito
ao grupo das formigas, abelhas e vespas, as operarias podem ser mais intimamente
relacionadas as larvas, suas irmas, do que a prdpria mae, a rainha. De fato, por meio de

“"

calculos de parentesco, chegou-se a conclusdao de que: “... o parentesco entre irmds
legitimas nos himendpteros nédo é 1/2, como seria em animais sexuados normais, mas
3/4". Ainda de acordo com Dawkins, “conclui-se que uma fémea de himendptero estd
mais intimamente relacionada com suas irmds legitimas do que com seus descendentes
de ambos os sexos”. Esse arranjo genético justifica uma fémea estéril cultivar sua
propria mde como uma eficiente maquina de produzir irmds. Segundo o mesmo autor,
“...um gene para produzir irmds substitutivamente replica-se mais rapidamente do que
um gene para produzir descendentes diretamente” (DAWKINS, 1979). Portanto, de
acordo com o estudioso inglés, essa é a explicacdo para a evolucao da esterilidade das
operarias nos himendpteros.

Os habitos de muitas espécies de formigas convergem com os habitos humanos.
Desse modo, foram capazes de se disseminar por meio da atividade comercial dos
homens, em especial pelo transporte maritimo, aerovidrio e rodoviario, por

praticamente todos ambientes da terra (CAETANO et al., 2002). A espécie Monomorium

fharaonis, do norte da Africa, se espalhou por todos os continentes. Outro exemplo do
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potencial de disseminacdo é o da formiga Linepithema humile (DIEHL-FLEIG, 2006),
originaria do sul da América do Sul. Um modo curioso de dispersdo, alids, é o das
formigas do género Solenopsis, cuja estratégia é se agrupar em uma “bola esférica de
formigas” sobre a superficie da agua de rios da Amazonia, atingindo outros locais para
exploragdo. Esse género de formiga invadiu o sul dos Estados Unidos e se tornou uma
praga que exige, até hoje, esfor¢os para sua erradicagdo.

Na ultima década, formigas da espécie Nylanderia fulva também infestaram o sul
dos Estados Unidos e causaram um prejuizo de USS 146,5 milhdes em apenas um ano
no Texas (ABC News, 2013). Essa espécie, vista pela primeira vez perto de Houston em
2002, teria sido levada, de modo involuntario, para os Estados Unidos por pessoas
saidas do Brasil ou da Argentina. Ela se caracteriza por ser altamente invasiva e ter
atracdo por componentes eletronicos. “Quando morde um cabo, a formiga morre
eletrocutada, mas solta um cheiro que atrai mais formigas para o local. Elas também
morrem e atraem mais formigas, o que causa curtos-circuitos e grandes prejuizos”
(Universidade do Texas, Austin/ABC.news).

Algumas espécies de formigas sdao classificadas como “tramp species” ou,
vulgarmente, formigas andarilhas, porque sempre convivem proximo ao homem e se
dispersam com facilidade (PASSERA, 1994). Outros aspectos do seu comportamento,
gue contribuem para a dispersdo e aumento populacional, compreendem a poliginia
(ninhos com mais de uma rainha), o unicolonialismo (falta de agressividade
intraespecifica), o carater poliddmico das col6nias (ninhos ramificados com vdrias
ligacdes), a mobilidade de colonias, a reproducdo por fragmentacdo, a pouca
estruturacdo de ninhos, a dimensdo corporal reduzida e, por fim, a perda do habito de
acasalamento por voo nupcial (CAMPOS-FARINHA et al. 2002; BUENO, 2003).

Com relacdo ao desenvolvimento do comportamento agressivo de algumas
espécies em relacdo a outras, PASSERA (1994) sustenta que essa agressividade vem a
ser a principal causa de sucesso na adaptacao a diferentes ambientes, justificada pela
invasdo de uma espécie com consequente expulsdo ou exploracdo de outra.

O processo de competicao entre formigas nativas e invasoras é vastamente
pesquisado, sendo que, em ambientes que sofreram invasao por formigas exadticas, isto

é, formigas oriundas de outros ecossistemas, houve reducao na variedade de espécies, o



que implica a perda da biodiversidade em um ambiente em equilibrio (WILLIANS, 1994;
CINTRA-S, 2007).

HOFFMANN et al.(1999) exemplifica o impacto da introducdo de Pheidole
megacephala em florestas nativas da Austrdlia, com reducdo de 90% da abundancia de
espécies nativas. CINTRA (2006) chama a atencdo para o processo de alteracdo na
composicao de formigas, que pode ser modificada em um curto espaco de tempo,
reduzindo a diversidade de espécies e, consequentemente, ampliando a ocorréncia de
uma Unica espécie de forma descontrolada.

S3do consideradas pragas urbanas as espécies exdticas que estdo amplamente
distribuidas. Entre essas popula¢des, podemos citar Monomorium pharaonis,
Monomorium floricola, Paratrechina longicornis e T. melanocephalum. Da mesma
maneira, sdo consideradas pragas urbanas espécies nativas tais como Linepithema
humile, Nylanderia fulva e Wasmannia auropunctata. Algumas espécies de Camponotus,
Pheidole, Brachymyrmex e Solenopsis, todas nativas do Brasil, sdo também citadas como
pragas no meio urbano (SILVA & LOECK, 1999; OLIVEIRA & CAMPOS-FARINHA, 2005,
FONSECA et al., 2010).

A taxonomia, ecologia, biologia e o estudo do comportamento das formigas sao
instrumentos essenciais. Eles direcionam a aplicacao de estratégias eficazes de controle
a serem adotadas nos casos de infeccGes hospitalares relacionadas a esse grupo de
insetos, bem como o estudo das formas de transmissdo de agentes patogénicos
implicados em surtos nosocomiais (CARVALHO et al. 2011). A propésito, BICHO et al.
(2007) ressalta que, na ocorréncia de surtos, uma das principais medidas é a correta

identificacdo das espécies de formigas presentes nos ambientes hospitalares.

3.1. IMPORTANCIA ECOLOGICA, ECONOMICA E NA SAUDE PUBLICA

E reconhecida a atividade benéfica que as formigas exercem nos ecossistemas,
seja pela decomposicdo de substratos organicos, pela ciclagem de nutrientes, ou mesmo
pela atividade de aeracdo do solo. Em determinados ambientes, elas podem representar
até 40% da totalidade da biomassa animal, exercendo importante papel como

concentradores de energia e no fornecimento de estabilidade ecoldgica terrestre



(HOLLDOBLER & WILSON, 1990). Atuam, também, como polinizadores e dispersores de
sementes de determinadas espécies vegetais. Sdo citadas como bioindicadoras
ambientais em trabalhos de recomposicdo vegetal em areas degradadas e de atividades
de mineracgao (RIBAS et al., 2007).

A participagdo na cadeia alimentar parece ser um dos papéis fundamentais das
formigas, pois agem como carnivoros, herbivoros ou onivoros (BUENO, O.C. & CAMPOS-
FARINHA A.E.C., 1999a). Outra importancia relevante é sua relagdo com plantas e com
insetos, como os hemipteros sugadores de seivas das plantas hospedeiras. A associacao
de alguns géneros de formigas, como Camponotus e Wasmannia, criando e
arrebanhando cochonilhas e pulgdes, pode ser entendida como praga, isto é, como
perda econémica no cultivo de certas culturas (JAIME, 2010).

A presenca de formigas em hospitais e outros ambientes, como clinicas médicas
e odontoldgicas, representa risco a saude, visto que esses insetos atuam como vetores
mecanicos de microrganismos patogénicos. Esse potencial de transmissdo de infec¢des
hospitalares foi primeiramente relatado por BEATSON (1972) e, posteriormente, por
outros pesquisadores de diversos paises como Inglaterra (EDWARDS & BAKER, 1981),
Chile (IPINZA-REGLA, 1981), Alemanha (EICHLER, 1990) e Brasil (FOWLER et al., 1993).

ZORZENON & JUSTI (2006) consideram que todos os insetos tém um papel
determinado nos ecossistemas, de modo que, por principio, nenhum inseto pode ser
considerado uma praga. O uso desse termo estd, na verdade, associado a gerac¢ao de
prejuizos econémicos, bem como de danos fitossanitarios em prejuizo da saude publica.
Contudo, a a¢do antrépica do homem sobre o meio ambiente é a principal responsavel

pela dispersdo dessas pragas.

3.2. ESPECIES DE FORMIGAS NO AMBIENTE URBANO E HOSPITALAR

Estudo realizado por BUENO & FOWLER (1994), em 12 hospitais do Estado de
Sao Paulo, apontou que as espécies introduzidas Tapinoma melanocephalum,
Paratrechina longicornis e Monomorium floricola foram as mais presentes nesses locais.
As pesquisas com mirmecofauna em hospitais e unidades de saude citam o provavel

deslocamento competitivo de espécies nativas provocado por formigas exoticas



invasoras e o efeito de dominancia desse ultimo grupo. No mesmo estudo, os
pesquisadores encontraram Wasmannia auropunctata em seis hospitais e Pheidole
megacephala em trés. Em 15 hospitais da regido sudeste do Brasil, o numero de
espécies oscilou entre 10 a 23 espécies de formigas urbanas. Foram dominantes T.
melanocephalum e M. pharaonis, representando as formigas exdticas, e W.
auropunctata e Linepithema humile, como formigas da fauna nativa.

Varias espécies de formigas assimilaram hdbitos sinantrépicos, beneficiando-se
da presenca do homem, tanto em darea urbana como em ambiente rural, e
manifestando-se como pragas em fung¢do dos problemas gerados a populagcdo humana
pela infestacdo de residéncias e instalacdes rurais (CAMPOS-FARINHA & BUENO, 2004).
A atencdo voltada a presenca desse inseto remete ndo somente ao incOmodo, mas
também ao prejuizo por danos em géneros alimenticios armazenados, aparelhos
eletroeletronicos e estruturas edificadas (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999a; JAIME,
2010).

3.3. IMPLICACAO DE FORMIGAS COMO VETORES DE AGENTES
PATOGENICOS

Considera-se que o maior dano que as formigas acarretam é quando se verifica
sua presenca em ambiente hospitalar (ZARZUELA, 2002; FREITAS & TEIXEIRA, 2007;
TEIXEIRA, 2007; MAIA, 2009; BRAGANCA, 2010).

Levantamento realizado em dois hospitais de Sorocaba, SP, revelou que os
agentes patogénicos carreados pelas formigas indicaram niveis mais altos de resisténcia
do que nas bactérias encontradas no mesmo meio ambiente, o que sugere serem as
formigas as possiveis dispersoras de cepas patogénicas resistentes no ambiente
hospitalar (PECANHA, 2000).

Varios trabalhos realizados em hospitais no Brasil indicam as formigas como
potenciais vetores de microrganismos patogénicos (FOWLER et al.,, 1993; LISE et al.,
2005; COSTA et al., 2006; GERRA, 2008; PEREIRA & UENO, 2008; PESQUERO et al., 2008).

Por se tratar de um problema importante, que contribui para o aumento das
taxas de mortalidade e morbidade em ambientes hospitalares, as infeccdes nosocomiais

sdo consideradas um desafio para a saude publica. O risco da disseminacao de bactérias



multirresistentes por formigas carreadoras exige estudos que correlacionem a presenga
de determinadas espécies de formiga, a contaminagdo de seu corpo por microrganismos
patogénicos e o isolamento destes no ambiente, com a finalidade de direcionar
estratégias eficazes de controle de tais vetores mecanicos para a redu¢ao de infecgdes
hospitalares.

No municipio de Guarulhos foram realizados, entre 1998 e 2006, levantamentos
de formigas em quatro hospitais, dois centros de salude e uma central odontoldgica.
Todas as amostras foram coletas de forma ativa — sem iscas atrativas — e sem a
aplicacdo de uma metodologia que contemplasse a area fisica total, a sazonalidade e
coletas por meio de iscas atrativas. Portanto, ndo foi possivel estabelecer niveis de
infestacdo, distribuicdo espacial, temporal e composicdo de todas as espécies. A
identificacdo taxondmica das espécies foi realizada pelos pesquisadores da Unidade
Laboratorial de Referéncia em Pragas Urbanas, do Instituto Bioldgico, sob a orientacdo
da Dra. Ana Eugénia de Carvalho Campos-Farinha. Foram identificadas as seguintes
espécies: Paratrechina longicornis, Nylanderia fulva, Tapinoma melanocephalum,
Leniphitema humile, Solenopsis saevissima, Camponotus rufipes, Camponotus crassus,
Camponotus arboreus, Camponotus spp. e Acromyrmex spp. (PREFEITURA DE
GUARULHOS, 2006).

E de fundamental importancia o desenvolvimento de métodos que considerem a
identificacdo, o dimensionamento e o monitoramento das infesta¢des, o que podera
direcionar a selecdo de uma estratégia de controle com a utilizacdo de compostos
guimicos de lenta toxidade e baixa concentragdo. Esses compostos, quando ingeridos
pelas operdrias, produzem efeito retardado, o que permite atingir um ndmero
expressivo de fémeas estéreis, rainhas e fases larvais (BUENO & CAMPOS-FARINHA,
1999b; TEROSSI, 2000).

Um estudo da composicao e distribuicdo de formigas, conjuntamente com uma
proposta de controle, se justifica pela razdo de que unidades de salude apresentam
condicbes ambientais favoraveis a nidificacdo de formigas andarilhas envolvidas na
dispersdao mecanica de microrganismos patogénicos.

O risco potencial a saude publica estd na capacidade de provocar infec¢des e

6ébitos em humanos, uma vez que essas espécies andarilhas tém a capacidade de
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transportar e distribuir, por varios locais, esporos de fungos, leveduras e cepas de

bactérias altamente patogénicas e resistentes.

4. OBJETIVOS

O foco principal deste trabalho é investigar a ocorréncia de formigas em duas
unidades de saude (policlinicas), em Guarulhos, SP, e discutir os resultados obtidos.
Outros objetivos consistem em testar uma metodologia de coleta de formigas por meio
de iscas atrativas, determinar o indice de infestacdo, comparar as duas estruturas
arquitetonicas e elaborar uma proposta de controle para cada unidade de saude

pesquisada.

5. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida em duas unidades de salde publica do municipio de
Guarulhos, SP. As coletas foram realizadas quinzenalmente durante seis meses, entre
outubro de 2012 e margco de 2013, com excecao do més de dezembro, no qual foi
realizada apenas uma coleta.

A técnica de coleta ativa escolhida foi por meio de iscas atrativas (PESQUERO,
2008). Utilizaram-se canudos plasticos de refrigerante de cor branca, cortados no
comprimento de trés centimetros, nos quais foi introduzida ra¢do (paté de peixe) para
felinos. Foi espalhada uma camada pouco espessa de ragcdo com consisténcia pastosa
em uma placa de vidro e, posteriormente, um lado do canudo foi apoiado na racdo, que
foi empurrada com um palito fino de madeira. Os canudos plasticos foram
acondicionados em um recipiente plastico, mantido em caixa de isopor contendo gelo
artificial para evitar a fermentacdo das iscas, que ficaram expostas no ambiente por
duas horas em periodo matutino, entre as 10 e as 12 horas.

Para cada unidade de saude pesquisada, foi definido um ndmero de pontos para
iscagem. A escolha dos locais para fixacdo das iscas seguiu um padrdo espacial de

distribuicdo: a cada 5 m? em area interna, e a cada 10 metros lineares em area externa.
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Foi utilizada fita crepe para fixacdo das iscas, que, em adequacdo ao local, foram
instaladas junto a batentes de portas, rodapés, pias, prateleiras e mobilidrio. Em alguns
comodos, situados em areas internas, os pontos de iscagem foram escolhidos de acordo
com a visualizagdo dos locais onde as formigas forrageavam, como os recipientes de
descarte de seringas, agulhas e dispositivos para coleta de sangue. Foi estabelecido que,
guando o comodo estivesse ocupado, a exemplo do que ocorreu nos consultérios de
ginecologia, a isca deveria ser fixada no rodapé da porta de acesso.

A mesma técnica descrita acima foi utilizada para o monitoramento dos pontos
de iscagem, definidos ou ndo como sitios de infestacdo e, portanto, passiveis de
controle com iscas em forma de gel, que, contendo ingrediente téxico (acido ortobdrico
a 1%,), foram utilizadas a partir do més de abril na unidade de saude A.

A coleta das formigas se efetuou com o auxilio de pinca entomoldgica para

formigas grandes e pincel embebido em alcool 70% para formigas pequenas (Figura 1).

Figura 1. Placa de vidro, canudos, palito, frasco, pincel e pin¢a entomoldgica

Apds a captura, as amostras foram armazenadas em frascos transparentes de
acrilico, volume de 10 ml, contendo alcool 70%. Preliminarmente, os frascos foram
identificados com cddigo de letras A (Alvorada) e B (Bonsucesso) e com o nimero do

ponto amostrado, usando-se, para isso, caneta de tinta preta especial para plastico. As
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amostras receberam mais uma identificacdo com etiqueta em papel vegetal escrita a
lapis, com as informacgdes do local (A/B), ponto amostrado (1 a 30/40), data da amostra
e coletor. Essa segunda identificacdo definitiva deveu-se ao fato de o frasco

transparente permitir a observagdo da etiqueta mergulhada no alcool (Figura 2).

Figura 2. Frasco de 10 ml com etiqueta permanente

Posteriormente, as amostras foram encaminhadas ao Laboratdrio de
Identificacdo Entomolégica do Centro de Controle de Zoonoses de Guarulhos, onde se
procedeu a contagem das formigas e a identificacdo de suas subfamilias e géneros. No
processo de identificacdo das formigas, utilizaram-se papel absorvente para secagem
das amostras, placa de Petri, pincel e lupa entomoldgica (Figura 3). Para a identificacdo
dos géneros, foi utilizada a chave pictérica de identificacdo proposta por BUENO &
CAMPOS-FARINHA (1999a).

Além disso, elaborou-se uma folha de anotacdes com o nome do local, dia e hora
da coleta, ponto amostrado, nlimero, género-espécie de exemplares coletadas e
observacdo. Utilizou-se, ainda, um codigo de letras que identificam: N = sem formigas;
SF = formigas fora da isca; Sl = formigas na isca; V = vazio (Anexo 1).

Com o objetivo de identificar as espécies de formigas com maior populacdo, foi

utilizado o indice de frequéncia relativa (LISE et al., 2006; GARCIA et al., 2011).
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Figura 3. Lupa entomoldgica e outros materiais

Para o célculo do indice de infestacdo, empregou-se uma regra de trés,
somando-se o nimero total de pontos infestados da unidade, multiplicado por 100, e
dividindo-se o resultado pelo nimero total de pontos de iscagem definidos em cada
unidade de salde pesquisada. O indice de infestacdo é uma ferramenta util para o
monitoramento dos pontos amostrados e indica o sucesso no controle e monitoramento

de formigas em ambientes urbanos (LIMA, 2007; BRAGANCA & LIMA, 2010).
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5.1. POLICLINICA “A” COMO AREA DE ESTUDO

A Policlinica Alvorada (PcA) é uma unidade de pronto atendimento, pertencente
a regional administrativa Pimentas/Cumbica. Fica localizada na Avenida Santa Helena,
70, bairro Jardim Alvorada, Guarulhos, SP. A unidade realiza procedimentos
emergenciais, tais como partos, acidentes de trabalho e outros que necessitem de
intervengdes rapidas. Atende 24 horas e sua area fisica é dividida com uma Unidade de
Atendimento Basico (UBS) e um Centro de Apoio Psicossocial (CAPS), este ultimo
separado dos outros.

Sua edificacdo possui uma darea construida de aproximadamente 895 m?2. A
implantacdo da unidade remonta a década de 70, restringindo-se ao atendimento
basico. Na década de 80, a edificacdo foi adaptada para atendimento de emergéncias,
reflexo tanto da proximidade com a rodovia Presidente Dutra, quanto do crescimento
populacional do bairro Pimentas. Em 2008, foi realizada uma reforma que contemplou
ndo s6 uma nova distribuicdo do espaco para funcionamento, no mesmo local, do
Pronto Atendimento (PA) e UBS, como também uma ampliacdo para a instalagdo do
CAPS. A denominacdo “policlinica” se deu em funcdo dessa aptiddo de pronto
atendimento emergencial e atendimento clinico para consultas.

A drea de edificacdo faz limite nas faces sul e oeste com logradouros publicos, na
face norte com um nucleo suburbano, e na face leste com um cérrego. A proximidade
com o curso d’agua indica que o local da edificacdo foi, no passado, um terreno instavel
(charco), no qual foi executado aterro. Essas caracteristicas, somadas ao grande fluxo de
caminhdes e carretas pesadas que circulam pela Avenida Santa Helena, tornam a
edificacdo suscetivel a rachaduras, provocadas mais em razdo da vibracdo dos
caminhdes do que do aterramento em si, ao que se relne o fato de que a edificacdao
tem por volta de 35 anos.

Foi estabelecido um nimero de 40 pontos de amostragem, dos quais 25 pontos
em drea interna e 15 pontos em area externa.

Nos comodos dotados de pontos hidrdulicos, adotou-se o critério de iscar em

pias, bancadas e vasos sanitarios.
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Figura 5. Planta baixa da Policlinica A
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5.2. POLICLINICA “B” COMO AREA DE ESTUDO

Localizada na Rua Arthur Marcondes de Siqueira, s/n2, bairro Bonsucesso, a
Policlinica Bonsucesso (PcB) tem as mesmas atribuicdes da Policlinica Alvorada, com a
diferenga que sua capacidade de atendimento é menor e de ndo possuir ela outras
atividades de atencdo basica. Sua drea fisica é de aproximadamente 300 m?, e sua
construcao é da década de 60.

O prédio faz limite, nos fundos e na lateral direita, com uma area verde
preservada (na qual se encontram varias espécies de arvores), e, na frente, com uma

praca publica. A face da lateral esquerda limita com uma residéncia.
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Figura 6: Policlinica Bonsucesso e entorno. Fonte: Google Maps
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Figura 7. Planta baixa da Policlinica B
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturadas 2.207 formigas na PcA e 232 na PcB, perfazendo um total de
2.439 formigas em 197 amostras (Figura 8). Os exemplares coletados na PcA
distribuiram-se em trés subfamilias e nove géneros. Os pertencentes a subfamilia
Dolichoderinae foram: Tapinoma (Fabricius, 1973), com 1.043 (47,5%), Crematogaster,
com 6 (0,3%) e Linepithema (Mayr, 1881), 5 (0,25%). Mirmicinae: Solenopsis (Fabricius,
1804), com 427 (19,35%), Wasmannia (Roger, 1863), 284 (12, 85%) e Pheidole
(Wetwood, 1839), 150 (6,8%). Formicinae: Brachymyrmex (Fabricius, 1775), com 212
(9,6%), Nylanderia (Latreille, 1802), 64 (2,9%) e Camponotus (Smith, 1874), com 16
(0,7%). Na PcB, foram coletados seis géneros que fazem parte das subfamilias
Mirmicinae: Pheidole, 79 (34,05%), Solenopsis, 70 (30,01%) e Wasmannia, 14 (6,03%);
Formicinae: Camponotus, 47 (20,02%) e Nylanderia, 21 (9,05%). Com relacdo a
Dolichoderinae, foi capturado um exemplar de Crematogaster (0,4%). Esses dados estdo

listados nas tabelas 1 e 2.

Figura 8. Imagem das 197 amostras coletadas no estudo
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Tabela 1. Abundancia absoluta e relativa das espécies de formigas encontradas no
perimetro externo e dentro das reparti¢cdes da Policlinica A em Guarulhos, SP.

Género/Espécie n° de individuos %
Tapinoma melanocephalum 1043 47,25
Solenopsis sp. 427 19,35
Wasmannia auropunctata 284 12,85
Brachymiyrmex sp. 212 9,6
Pheidole sp. 150 6,8
Nylanderia fulva 64 2,9
Camponotus sp. 16 0,7
Crematogaster sp. 6 0,3
Linepithema humile 5 0,25

Total 2207 100

Tabela 2. Abundancia absoluta e relativa das espécies de formigas encontradas no
perimetro externo e dentro das reparticbes da Policlinica B em Guarulhos, SP.

Género/Espécie n° de individuos %
Pheidole sp. 79 34,1
Solenopsis sp. 70 30
Camponotus sp. 47 20,3
Nylanderia fulva 21 9,1
Wasmannia auropunctata 14 6
Crematogaster sp. 1 0,5
Total 232 100

A maior diversidade de géneros encontrados na PcA deveu-se ao motivo de que
10 dos 15 pontos externos de iscagem foram fixados préximos ao solo e as areas de
vegetacdo, sempre na junc¢do da parede com o piso, portanto, préximos a rachaduras. O
perimetro amostrado da edificacdo da PcA foi de quinze pontos, enquanto o entorno da
edificacdo da PcB recebeu sete pontos. Todos os exemplares de formigas capturados
nesses locais estdo relacionados ao comportamento de nidificacdo em solos, frestas e
rachaduras, tais como Camponotus ssp., Pheidole ssp., Solenopsis ssp., Crematogaster
ssp., Wasmannia auropunctata e Nylanderia fulva (SILVA & LOECK, 1999).

Pesquisas realizadas por CAMPOS-FARINHA et al. (2002) e OLIVEIRA & CAMPOS-
FARINHA (2005) destacam que, no Brasil, as principais espécies de formigas urbanas
sdo: T. malanocephalum, Paratrechina longicornis, Camponotus ssp., Solenopsis ssp.,
Monomorium pharaonis, Pheidole ssp., Crematogaster ssp. e Linepithema humile. Todos

esses géneros estiveram presentes nas coletas amostradas do estudo, com excecdo de
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Paratrechina longicornis e Monomorium pharaonis. As espécies N. fulva e W.
auropunctata foram capturadas nas duas unidades de saude.

A analise das frequéncias confirmou que a espécie exdtica introduzida, T.
malanocephalum, foi predominante no interior na PcA, corroborando o estudo de
BUENO & FOWLER (1994). A presenca abundante dessa espécie em ambientes
residenciais e hospitalares revela sua ampla capacidade de distribuicdo e dominancia.
De acordo com NICKERSON et al. (2004), a ocorréncia de T. malanocephalum pode ser
explicada pelos diferentes aspectos de sua biologia, que contribuem com o sucesso na
ocupacao e dispersdo no ambiente urbano. Seu tamanho, entre 1,3 e 1,5 mm, é
pequeno em relacdo as outras espécies de formigas; a coloracdo pode dificultar sua
observac¢do; as col6nias possuem grande numero de operdrias e podem abrigar vérias
rainhas; os ninhos sdo desestruturados, pouco organizados e construidos em frestas e
espacos minusculos; reproduzem-se por fragmentac¢do do ninho (sociotomia) e, por fim,
desenvolvem habitos alimentares semelhantes aos do homem. N3o é a toa que essa
espécie é encontrada em cozinhas e banheiros, onde obtém, constantemente, dgua e
fonte de alimento, como gordura impregnada, restos de comida e células da pele
mortas e descamadas.

Durante o estudo na PcA, foi constatada a presenca de T. melanocephalum em
metade dos pontos iscados na area interna. Cozinha, banheiros, almoxarifado de
insumos, conforto de motoristas e médicos, setores de atendimento, como
soroterapia/inalacdo, medicagdo, curativo, emergéncia e acolhimento (exames
preliminares), apresentam fontes de alimentos. A cozinha foi um dos locais no qual se
verificou a presenca de individuos dessa espécie forrageando préximo a pia e a paredes
de azulejo que recebem, eventualmente, residuos gordurosos provenientes de
alimentos processados por meio de fritura. Foi constatada a presenca de ninhos em
frestas da pia e junto ao vitré da cozinha. O almoxarifado de insumos, especialmente
por armazenar agucar, apresentou formigas dessa espécie e ninhos em frestas e buracos
no batente da porta. Foram observadas, nas salas de medicacdo, curativo e soroterapia,
nos dias com altas temperaturas, operarias de T. melanocephalum procurando
avidamente recipientes de descarte de material hospitalar perfurocortante, porque
continham alimento proteico e gorduroso, como restos de sangue. Também

forrageavam sobre a pia a procura de alimento agucarado, como soro glicosado e
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medicamentos com substancias atrativas. Nesses comodos, foram identificados ninhos
em frestas da pia, atras de pequenas pecas de madeira pintada e em vaos do caixilho de
vitrd (Figuras 10, 11, 12, 14 e 15). No comodo reservado ao descanso dos médicos, foi
verificada a presenca de pacotes de biscoitos armazenados sem protecao e identificado

ninho em um minusculo buraco na parede.

NS

Figura 10. Recipiente para residuo perfurocortante no qual se encontravam formigas

forrageando

Figura 11. Entrada de um ninho de T.melanocephalum em placa de madeira com fresta e

formigas forrageando
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Figura 13. Ninho de T.melanocephalum no vao do caixilho do vitr6 da cozinha

Figura 13. Pia com medicamento e substancia atrativa
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Outra importante observacao foi a presenca de T. melanocephalum em frestas
do batente da porta da sala de reunidao dos Agentes Comunitdrios de Saude (ACS). Na
primeira coleta nesse ponto, foi pincelado dlcool para captura de formigas. Quinze dias
depois, na segunda coleta, ndo foram mais capturadas formigas nesse local. Deduz-se
gue o odor do alcool provocou a migracdo de formigas desse ninho, o que justifica a
auséncia de formigas nesse local em coletas posteriores. Conforme BUENO & CAMPOS-
FARINHA (1999a), quando as col6nias sdo submetidas a condi¢gdes desfavordveis,
tendem a migrar para outros locais no mesmo imovel. Porém, a aplicagao de inseticidas
de uso domissanitario, principalmente aerossdis, é considerada uma técnica inadequada
para o controle de formigas, porque estimula o processo de fragmentacao das col6nias,
acarretando o incremento do nimero de ninhos e individuos ativos. Constatou-se,
durante monitoramento no més de junho, a presenca de T. melanocephalum
forrageando sobre uma mesa na mesma sala de reunides dos ACS. Com efeito, um fato
observado é que, no local, ha consumo de alimentos, o que explica a presenca dessa
espécie. Ja a guarda de alimentos foi verificada na sala da administracdo que fica entre o
almoxarifado e a sala de reunides dos ACS. Entretanto, apesar da presenca de alimento,
ndo foram coletadas formigas neste coOmodo. Esse fato pode ser explicado pelo
acondicionamento dos alimentos em recipientes plasticos vedados sobre a geladeira e
pela ndo ocorréncia de consumo de alimentos sobre as mesas.

O expressivo numero de individuos coletados de T. melanocephalum na area
interna, e de Solenopsis ssp. na area externa, é devido a capacidade dessas duas
espécies recrutarem, eficientemente, uma grande quantidade de operarias para

forrageamento, de acordo com as tabelas 3 e 4.

Tabela 3. Abundancia absoluta e relativa das espécies de formigas encontradas dentro
das reparticdes da Policlinica A em Guarulhos, SP.

Género/Espécie n° de individuos %
Tapinoma melanocephalum 1001 99,01
Nylanderia fulva 8 0,8
Brachymyrmex ssp. 1 0,1

Total 1010 100
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Tabela 4. Abundancia absoluta e relativa das espécies de formigas encontradas no
perimetro externo da Policlinica A em Guarulhos, SP.

Género/Espécie n° de individuos %
Solenopsis ssp. 427 35,7
Wasmannia auropunctata 284 23,8
Brachymyrmex ssp. 211 17,6
Pheidole ssp. 150 12,5
Nylanderia fulva 56 4,7
Tapinoma melanocephalum 42 3,5
Camponotus ssp. 16 1,3
Crematogaster ssp. 6 0,5
Linepithema humile. 5 0,4

Total 1197 100

A formiga do género Solenopsis, chamada de “lava-pés”, instala seu ninho na
maior parte das vezes fora do imével, sendo comum encontrd-lo em campos de futebol,
gramados e canteiros de arvores. O ninho é facilmente identificado pela forma de um
“murundum” de terra solta que, quando perturbado, revela a existéncia de larvas e
pupas, a0 mesmo tempo que expde um numero enorme de operarias polimdrficas que
se apresentam para defender o ninho, ja que a casta de soldado é inexistente nessa
espécie. A defesa utilizada se faz por meio de picada, pela qual é introduzido o ferrao e
inoculada uma substancia que causa ardor, semelhante a queimadura, e bolhas na pele.
Em algumas pessoas ou animais, a resposta alérgica pode evoluir para casos graves de
choque anafilatico (BUENO, O.C. & CAMPOS-FARINHA A.E.C,1998). Apesar de os ninhos
de “lava-pés” serem encontrados em areas abertas, as formigas podem invadir
ambientes residenciais e hospitalares a procura de residuos de alimentos caidos no
chdo. S3o onivoras e facilmente atraidas por alimentos gordurosos, como 6leo, queijo,
carne, manteiga, farindceo e frutas. Durante o estudo, verificou-se que o ingrediente
oleoso da isca pastosa exerce uma étima atracao de operarias dessa espécie.

No interior da PcA, além da espécie T. melanocephalum, foram coletadas N. fulva
e Brachymyrmex spp. (Tabela 3). Esta ultima espécie foi a terceira mais frequente no
perimetro externo da PcA. Em pesquisa realizada por GARCIA et al. (2011) em 5
hospitais de Porto Alegre, RS, a Brachymyrmex spp. foi a espécie mais presente, com
47% de frequéncia relativa. Outros estudos desenvolvidos em hospitais de municipios da
regido Sul, como Pelotas, RS (SILVA & LOECK, 1999), Maringd, PR (OLIVEIRA & CAMPOS-
FARINHA, 2005), Chapecd, SC (LISE et al.,2006), Bagé, RS (BICHO et al., 2007) e Londrina,
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PR (PESQUERO et al., 2008), apresentaram o género Brachymyrmex em hospitais e
residéncias. De acordo com SILVA & LOECK (1999), esta espécie constrdi ninhos dentro
de buracos entre telhas, tomadas e rachaduras no chao e nas paredes.

A espécie N. fulva, vulgarmente denominada “formiga-louca”, pode ser
distinguida da espécie P. longicornis pela analise das antenas. Diferentemente da P.
longicornis, que possui antenas muito longas, na N. fulva o primeiro segmento da
antena, que se articula com a cabeca, ultrapassa a cabeca somente em metade do seu
tamanho (BUENO, O.C. & CAMPOS-FARINHA A.E.C,1999a). No estudo realizado nas duas
unidades, a N. fulva foi a Unica espécie coletada dentro da PcB, mas fora da isca (tabela
5), e na PcA, capturada na isca, em um ponto interno (tabela 3). Esse achado indica um

potencial invasivo dessa espécie.

Tabela 5. Abundancia absoluta e relativa das espécies de formigas encontradas dentro

das reparticoes da Policlinica B em Guarulhos, SP.

Género/Espécie n° de individuos %
Nylanderia fulva 2 100
Total 2 100

A semelhanca do que se observa nas colénias da P. longicornis, as coldnias da N.
fulva s3ao pequenas com varias rainhas. Normalmente, a N. fulva e outras espécies,
como P. longicornis, W. auropunctata, Pheidole ssp. e Brachymyrmex ssp., fixam seus
ninhos na area externa, principalmente nas fendas e rachaduras entre calcadas e
paredes ou em telhados, pois a temperatura ali é alta e adequada para o
desenvolvimento das larvas. As imagens a seguir mostram os locais onde se capturaram

essas espécies de formicideos (figuras 14, 15 e 16).
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Figura 14. Iscas instaladas em paredes préximas ao solo apresentaram maior

diversidade de formigas coletas na PcA.

Figura 16. Rachaduras entre piso e parede na PcB.

27



A espécie P. longicornis, porém, ndao foi encontrada nas unidades de saude
pesquisadas, embora seja muito comum sua ocorréncia em hospitais, com o agravante
de ser dificil o seu controle. BUENO, O.C. & CAMPOS-FARINHA A.E.C (1998) afirmam
gue, em determinadas situagbes, por razdes desconhecidas, essa espécie forma
megapopulagdes com enormes col6nias.

W. auropunctata foi a segunda espécie mais frequente no perimetro externo da
PcA, com 23,8% de frequéncia relativa. Na PcB, sua frequéncia foi em torno de 6%.
Conhecida como “pixixica”, ou pequena formiga de fogo, essa espécie apresenta uma
coloracdo marrom-dourada. Além de ser monomorfica, ela também possui ferrdao. Suas
coldnias contém muitos individuos com varias rainhas, sendo a poliginia responsavel por
sua marcante capacidade de proliferacdo (DELABIE, 1988). Essas formigas vivem no
exterior das residéncias e constroem seus ninhos no solo ou em darvores, na parte
inferior ou sob a casca. Por escolherem lugares secos ou Umidos para nidificar, mudam
seus ninhos para locais mais altos das arvores ou estruturas das residéncias quando
ocorre o aumento da umidade no solo, geralmente nos meses chuvosos do verao. Elas
também desferem picadas dolorosas quando pressionadas (BUENO, O.C. & CAMPOS-
FARINHA A.E.C, 1998). Essa espécie nativa foi identificada em levantamentos realizados
em diversos hospitais no Brasil (BUENO & FOWLER,1994; TEROSSI, 2000; BICHO, 2007,
BRAGANCA & LIMA, 2010).

Com relacgdo a Pheidole ssp., a PcA teve 6,8% de frequéncia, e a PcB, 34,1%, local
cuja area externa acusou, alids, predominancia desse género. A dominancia dessa
formiga estd, ao que tudo indica, associada a presenca de muitas rainhas (poliginia).
Essa caracteristica tende a aumentar a longevidade das col6nias e reduzir a
agressividade intercolonial, o que facilita o deslocamento dessa espécie por varios
comodos de um imdvel (CARVALHO et al.,, 2011). Existem varias espécies nativas de
Pheidole ssp. de dificil identificacdo. A espécie Pheidole megacephala, chamada de
formiga-cabecuda, é origindria da Africa tropical e se alastrou por varios continentes.
Suas operarias possuem dois tamanhos distintos, sendo que a maior delas apresenta a
cabeca desproporcionalmente mais avantajada que o restante do corpo. Habita, de
preferéncia, a area externa das residéncias e, as vezes, o interior. BUENO (2003) afirma
que, geralmente, sdo as primeiras formigas que surgem em imdveis recém-construidos

nidificando no solo, em frestas, rachaduras e, no interior do imdvel, em rodapés. Uma
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caracteristica dessa espécie é forragear préximo de seus ninhos, que podem ser
facilmente localizados seguindo as trilhas (BUENO & CAMPOS-FARINHA , 1999a).

A espécie Crematogaster spp. foi coletada em ambas unidades, porém em
numero reduzido. Quando se sente ameacgada, essa formiga levanta seu abdome
formando um angulo préoximo de 90°. Por isso, seu nome popular é formiga-acrobatica.
Os locais de nidificagdo sdao ocos de arvores, madeiras acumuladas, folhas no chao e
solo. No interior dos imdveis, ficam em cavidades de madeira e em paredes de
alvenaria. Uma caracteristica dessa espécie é formar trilhas lineares e movimentar-se
lentamente (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999a).

A espécie Linepithema humile mostrou-se pouco abundante, com frequéncia de
0,4% considerando o total de formigas coletadas na drea externa da PcA. Ela pode
construir ninhos no solo, madeiras caidas, arvores ou debaixo de folhas. No interior dos
imoéveis, nidifica proximo a fonte de alimento e agua, como pias, vasos de plantas e
encanamentos. Costuma expulsar as outras espécies de formigas do territorio no qual
constréi seu ninho, o que acentua sua dominancia e dificulta o seu controle (DIEHL-
FLEIG, 2006). Tornou-se importante praga no sudoeste dos Estados Unidos (BUENO &
CAMPOS-FARINHA, 1998). Essa espécie pode apresentar, também, acentuada
dominancia pelo fato de os individuos se adaptarem com facilidade e, por suas colonias,
se fragmentarem dando inicio a novos ninhos, o que provoca reinfestacGes recorrentes
(CARVALHO, 2011).

Chamou a atencdo a frequéncia da Camponotus spp. na area externa da PcB,
devido a proximidade com a area de vegetacdo. CAMPOS-FARINHA et al. (2002) cita o
formicideo Camponotus atriceps como de ocorréncia frequente em imdveis que
apresentam deficiéncias nas estruturas de suas paredes e pisos, como na PcB (figuras

17,18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24).
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Figura 17. Muro da PcB e drea de vegetacdo vizinha

Figura 18. Rachaduras entre piso e muro na PcB.

Figura 23 e 24. Camponotus ssp. circulando no entorno da PcB
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Essa espécie de formiga, denominada carpinteira, tem o comportamento natural
de nidificar em madeira morta e troncos de arvores. No entanto, podem fazer seus
ninhos no interior das residéncias, em falhas na estrutura e conservacao do imoével,
aproveitando vigas de madeira e molduras de portas. Um aspecto interessante de seu
comportamento é o fato de construirem ninhos secunddrios ou satélites, de tamanho
menor e com ligagdo ao ninho maior que fica na area externa, geralmente com a
presenca de arbustos e arvores. Desse modo, podem ser encontrados ninhos satélites
em batentes de portas e janelas, rodapés, assoalhos, fendas nas paredes, dentro de
gavetas, armarios, forros de madeira e aparelhos eletrodomésticos (BUENO & CAMPOS-
FARINHA, 1998). Algumas espécies tém o costume de se alimentar da excrecdo
acucarada fornecida pelos afideos presentes na vegetacao, mas podem se alimentar de
substancias acucaradas, ovos, carnes e bolos. Outras espécies do género Camponotus
tém comportamento de forrageamento em periodo noturno, o que dificulta a
localizacdo dos ninhos. O fato de a PcB limitar com area verde extensa explica a
frequéncia relativa de 20,02% na area externa. E frequente a ocorréncia desses ninhos
satélites em cOmodos da PcB, que tem portas ou janelas situadas a menos de 5 metros
dessas areas. No ano de 2009, houve o relato de ninho satélite em caixas de papeldo
com arquivos de prontuarios e formularios. Durante as capturas, no més de janeiro de
2013, observou-se a presenca de ninho satélite em um vado da porta em um cémodo

externo (figuras 23 e 24).

Il

|

Figura 23 e 24. COmodo no qual esta instalado o morgue e detalhe da porta onde as

carpinteiras fixaram ninho satélite
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7.1. iINDICE DE INFESTACAO

Tabela 6. indice de infestacdo interno, externo e total obtido na Policlinica A em

Guarulhos, SP.

indice de Infestagdo (%)

Data da Coleta

Interno Externo Total
15/out 4 66,6 27,5
29/out 16 73,3 37,5
14/nov 16 73,3 37,5
29/nov 20 66,6 37,5
12/dez 16 53,3 32,5
16/jan 8 80 35
30/jan 12 80 37,5
15/fev 28 73,3 45
27/fev 28 73,3 45

Tabela 7. indice de infestacdo interno, externo e total obtido na Policlinica B em

Guarulhos, SP.

indice de Infestagdo (%)

Data da Coleta

Interno Externo Total
29/set 0 75 20
15/out 0 50 13
29/out 0 50 13
14/nov 0 50 13
29/nov 0 75 20
12/dez 0 62,5 16,6
16/jan 4,5 62,5 20
30/jan 0 62,5 16,6
15/fev 0 62,5 16,6
27/fev 0 37,5 10

O indice de infestacdo interno inicial da PcA foi 4%, alcancando no més de
fevereiro o pico de 28%. Depois de realizadas 10 coletas sucessivas nos meses de
outubro de 2012 a margo de 2013, foi iniciado, em 27/03/2013, o tratamento quimico
com gel formulagdo acido ortobdrico a 0,1% nos locais infestados. Antes de cada
aplicacdo, a superficie tratada foi higienizada com pano limpo Umido, evitando-se assim
a refugagem da isca pelas formigas. O acido bdrico ou ortobdrico em concentracdes

abaixo de 0,1% é utilizado com sucesso no controle de formigas, principalmente
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daquelas espécies que transportam o ingrediente téxico em um local especifico de sua
boca e o transfere, na forma de alimento, para outros componentes da col6nia, como as
larvas, operarias, soldados, rainhas e reis. Esse mecanismo de transferéncia de alimento
pela boca é denominado de trofolaxia (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999a). Apds seis
semanas consecutivas de aplicacdo de gel, foi verificada uma reducao significativa do
indice de infestagdo interno na PcA, que se estabilizou na média de 16%. O grafico a
seguir expressa a curva descendente do indice de infestacdo, com reducdo de 50 % dos

pontos monitorados apds trés aplicacdes em intervalos semanais.

indice de infestagdo interno p/ P.A. Alvorada

30,0%

28,0%
28,0%

25,0% / 24,0% SaoM 24:0%
20,0% 20,0% w
15,0% 16,0% / \ 16,0% 16,0%
10,0% /

12,0%
5,0%

Vo \ / 6,00%

¢ 1,0%
0,
0,0% 0,0%

15/10/12

29/10/12 -
14/11/12 -
29/11/12 -
12/12/12 -
16/01/13 -
30/01/13 -
15/02/13 -
27/02/13 -
15/03/13 -
27/03/13 -
09/04/13 -
24/04/13 -
08/05/13 -
24/05/13

05/06/13

12/06/13 -

Figura 25. indice de infestacdo interno obtido na Policlinica A em Guarulhos, SP.

A reducdo do indice para 0%, em 24/05/2013, ndo se traduz em eliminagdo
completa da infestacdo, visto que, no monitoramento seguinte, apds 15 dias de
intervalo, registrou-se uma infestacdo em 16% dos pontos iscados. Ndo é possivel,
ainda, afirmar que o efeito do gel foi responsavel pela reducdo do indice de infestacao,
pois no periodo do tratamento e monitoramento as temperaturas foram amenas, o que
provavelmente influenciou na ocorréncia de formigas.

No estudo desenvolvido, o indice maximo interno de infestacdo de 28%, obtido
no més de fevereiro na PcA, indica que dos 25 pontos de iscagem, instalados dentro das

reparticdes, por volta de 6 pontos apresentaram circulacdo de T. melanocephalum.
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Evidenciou-se que, dos 25 pontos instalados de iscagem no interior da PcA, em 13 deles
foi constatada a presenca de T. melanocephalum forrageando a isca. Todos esses pontos
tinham em comum a presenca de residuos organicos e umidade. A relacdo desses locais

estd apresentada na tabela 8.

Tabela 8. Relacdo dos pontos internos que apresentaram captura de T. melanocephalum
na Policlinica A em Guarulhos, SP.

Local n° de coletas Alimento/agua
Cozinha 13 sim
Banheiro funcionarios masculino 9 sim
Banheiro funcionarios feminino 7 sim
Almoxarifado de insumos 7 sim
Pré-consulta 6 sim
Medicacao 6 sim
Curativo 6 sim
Soroterapia 6 sim
Emergéncia 4 sim
Sala de reunido ACS 2 nao
Dispensdrio de medicamentos 1 nao
Conforto médico 1 sim
Conforto motorista/ enfermeiro 1 nao
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7. PROPOSTA DE CONTROLE DE FORMIGAS PARA AS UNIDADES DE SAUDE

O controle de formigas em edificagdes urbanas é complexo, principalmente pelo
fato de algumas espécies se adaptarem aos habitos do homem. Outros aspectos que
devem ser considerados sdo a dificuldade de localizagdo dos ninhos, a presenca de
varios ninhos em um mesmo local e as constantes reinfestacdes (BUENO & CAMPOS-
FARINHA, 1999b).

Na maior parte dos casos de infestacao por formigas em ambientes urbanos, é
necessaria a combinacdo de diferentes estratégias de controle, evitando-se o
tratamento com inseticidas liquidos aplicados por pulverizagdo. A principal estratégia é
a identificacdo das espécies e sua distribuicdo, conjuntamente com o calculo do indice
de infestacdo. Se o imdvel apresentar mais de um pavimento, é importante pesquisar
todos eles para identificar a localizacdo dos ninhos. A maneira mais eficiente de
controlar formigas é destruindo seus ninhos. No entanto, espécies de pequena
dimensdo, como a T. melanocephalum, nidificam em locais muitas vezes imperceptiveis.

A proposta de controle da T. melanocephalum, nas reparti¢des internas da PcA,
inclui a aplicacdo de gel formicida com ingrediente téxico a base de 4cido ortobdrico
(0,1%) por seis semanas consecutivas, conjuntamente com a vedacdo de frestas e

espacos onde pode ocorrer a nidificacdo.
—
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Figura 25. Gel formicida, formulac3o Acido Ortobdrico 0,1%, utilizado na area interna da

PcA em Guarulhos, SP.
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Sugere-se, igualmente, a aplicagcdo de barreiras fisicas, tais como fitas adesivas
dupla face no suporte e na tampa dos recipientes de residuos perfurocortantes. Outras
sugestdes sdo: evitar o consumo de alimentos nos confortos de médicos, motoristas e
enfermeiros, e na sala de reunides; providenciar a vedagao de rachaduras em pisos e
paredes, a vedacdo de pecas de madeira do acabamento em salas, o preenchimento
com argamassa do vao entre pia e parede, além do preenchimento com silicone dos vao
existentes em caixilhos do vitro.

Na PcB, o indice de infestacdo maximo foi de 20% (tabela 7), sendo que a
infestacdo estd concentrada na drea externa. A espécie de formiga que causa mais
incomodo é a Camponotus spp. Portanto, a proposta de controle dessa espécie na PcB é
a vedac¢ado das rachaduras no muro e no calgamento externo, que pode ter como causa o
solapamento do solo préximo ao muro dos fundos. Além dessa correcao na estrutura
fisica, recomenda-se a vedacao total das portas e janelas dos cmodos em drea externa
para evitar a entrada da Camponotus spp., que tem o habito de construir ninhos
satélites no entorno do ninho principal. Barreiras quimicas com inseticidas piretroides

poderdo ser utilizadas para evitar a nidificacdo nesses locais.
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8. CONCLUSAO

Concluiu-se que os resultados de frequéncia de espécies obtidos na Policlinica A
indicaram que a T. melanocephalum foi a mais prevalente. A presenca desse inseto nas
areas de atendimento clinico, cozinha e banheiros ndo remete a deficiéncias na
higienizacio de ambiente, mas a disponibilidade de fonte de alimento e de &agua. E
possivel correlacionar a presenca dessa espécie com a dispersao de bactérias, fungos e
leveduras devido ao ambiente Umido explorado por esses insetos, que coincide com as
condicOes propicias para a proliferacdo desses microrganismos patdégenos.

As formigas capturadas durante o levantamento nas duas unidades de saude
fazem parte do grupo das formigas andarilhas ou vagabundas, que tém como
caracteristica adaptativa a formacdo de ninhos poliginicos e o comportamento
unicolonialista.

Notou-se que a composicao e a distribuicdo das subfamilias, géneros e espécies
no ambiente pesquisado podem ser consideradas um reflexo daquelas apresentadas no
entorno das edificagdes. As formigas encontradas nas duas unidades de saude fazem
parte de uma comunidade composta pela selecdo de algumas espécies regionais
endémicas.

O monitoramento de pontos por meio de iscas atrativas ndo tdxicas é uma
estratégia valida em ambientes hospitalares. O ingrediente pasta de peixe, utilizado na
isca atrativa, se mostrou muito eficiente na atratividade de todas as espécies, com
excegao da Camponotus ssp.

A identificacdo correta da espécie amostrada é determinante na escolha da
estratégia de controle adequada para a espécie-alvo.

A eficacia do método de controle de formigas a ser escolhido deve levar em

conta o uso de iscas atrativas com principio ativo téxico em baixas concentragdes.
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10. ANEXOS

Planilha de monitoramento e controle de formigas urbanas

Policlinica:

Data: / / Horério: /

N = sem formigas; SF = formigas fora da isca; S| = formigas na isca; V = vazio.

Pt. N | SF | SI V | T1 | T2 | N° | Subfamilia/espécie | Obs.




